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000 вок ООО0000000000000000000000 Ро5їоге5О1. 00000000 
Розідге5 01-Х ПОО0000000000000000 Розіаге5 ої 0000 


Citus ПООООООООООО00000000 PostgreSQL 0000 PostgreSQL 
9.5 00000000 PostgresoL ПОДОДОООО00000000 


Google 0000000 Google Cloud SQL for PostgreSQL ПООПОООО 
beta 00000 


020 О0000 


0000000 PostgreSQL ОДОООО00О0000000000000000Одабабазе 
ОО0000000000000000000000000000 Розіаге50ї ПО00000000 


ОДООООО0000000000000000 


2.1 ШШ 
ОО0000000 PostgreSQL ОООООООБООО0000000000 


postgresql.conf 


О00000000000000000000 database ПОДО000ОРозідгезі. 
OOOO ІР ОДООДОО0000000000 


ро ПпБа.сопі 


0000000 PostgreSQL ОДООДООООДОООООДОО0000000000000 
000 IP ОБОДОДОООДОО0000000000000000 


рд ідепі.сопі 


О0000000000000000000000000000000000 PostgreSQL 00 
ПО00000000000000000000 root 00000 PostgreSQL р 
postgres ОДО0000 


` П PostgreSQL 2 ПОО000000*00”Огоіебо00*00"Очѕег 0 
О0000000000000000000000009гоир готедррооооооооо 
ОООО00000000700"0000000000000000000 


О000000000000000000000000 PostgreSQL ПО0000000000000 
О000000000000000 роАатіп 0 Admin Раск П0П000000000 
4.2.3 ППОООООО000000000000000000000000000000000 2-1 р 
ОДО0000000 


ПП 2-1 ПО00000 





SELECT пате, setting FROM ро settings WHERE category = "Ғі1е 
Locations'; 


name | setting 


+ 
config file | /еїс/роѕїдгеѕ41/9.б/таіп/роѕїдгеѕд1. соп? 
data directory | /var/lib/postgresql/9.6/main 
external pid file | /var/run/postgresql/9.6-main.pid 

| 

| 


һба file /еїс/роѕїдгеѕд1/9.6/таіп/ро ћба. соп? 
ident file /etc/postgresql/9.6/main/pg_ident.conf 
(5 rows) 





2.1.1 [0000000 


000000000000 PostgreSQL ОППО0000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000 
context ПО0000 postmaster 0000000000 user ПО000000000 
0000 


01. 00000000 
ОДООО00000000000000000000000000000000 


ра сії reload -D ДОДОГП 


0000 RedHat Enterprise Linux[]CentOS ППП Ubuntu ПОООО 
00000 PostgreSQLLI[I III LL 


service postgresql-9.5 reload 


0000 postgresql-9.5 П0000000000000 PostoresQL 0000 
ПП postgresql ПД000000 


О000000000000000000000000000000000 5010 


SELECT pg _ reload сопт(); 


0000000000 pgAdmin 000000000000 4.2.3 00 


02. |ПРозЕедгезОоЦ ПП 


О0000000000000 Розедге5 о. ПО00000000000000000 
PostgreSQL [|[ III IILI IILI LI III IILI! 
0000 


Ров(дге5 ОЇ. ПО00000000 PostgreSQL [III I IILI III II! 
00000000000 Linux/Unix 000000 Розбаге5 01. ПООООООООО 
О00000 


service postgresql-9.6 restart 


ОДОДОД000000000000 


ра сії restart -D 000000 


П Windows ПОООООООООООО PostgreSQL О0000000000000 
2.1.2 розідгезці.сопі 


postgresql.conf 00000 PostoresqQL 0000000000000000000000 
ОООДО000000000000000007 Tuning Your PostgreSQL Server” 00 
О0000000000000000000 PostgreSQL 000 


PostgreSQL 9.4 ПП000000000000000000000 
postgresql.auto.conf 00000000000000 postoresql.conf 0000 
ППППППППППП postoresql.conf[(i UI postgresql.auto.conf|| 


01. ППроз«дге5а!.соп | 


0000 рд_зе лав ППООООООООООООО0000000000 2-2 000 
ОД000000 


ПП 2-2 ПИШ 


SELECT 
name, 
context @, 
unit @, 
setting, boot val, reset мат Ө 
FROM рд _settings 
WHERE name IN ( 
'listen addresses','deadlock timeout','shared buffers', 
'effective cache size','work mem','maintenance work mem') 
ORDER BY context, name; 


name | context | unit | setting | boot val 
| reset val 


listen_addresses postmaster | 

localhost | * 

shared _buffers postmaster | 131584 
| 131584 

deadlock timeout superuser | 1000 


effective cache size user 16384 
| 16384 
maintenance work mem user 16384 


user 5120 





Ө context ПП000000000000000000000000000000 
context 00000 


context 00 user ПП0000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000 user 
ОДООД000000000000000000000000000000 


context ПП superuser ПОООООООО0О000000000000000000 
ОДООО0О00000000000000000000000000000000 


context ПП postmaster 00000000000000роѕїтаѕ+ег ПД 
ПП Розідге5 01. ППОПООООООООО Роѕёдге501 ПО00000 


context П user П superuser ПИДОДОД database ПОПОООО 
0000000000000000000000000 SQL 00000000мо гк_ тет ПП 
ОООООО000000000000000000000000000000000000000 

work тет ПП0дасаразе ПДОООДООДООДОДОДОДОООДО000000 
ОДОДОО00000000000000000000000000000000000000 


Ө 1000000000000000000 2-2 0000000000000000 8КВ рр 
00000 KB О00000000000000000000000000000000000000 
0000000000000 1 2в8мв 000000000000000 SKB 000000000 
ПОО0000000000000000000000000 SHOW П00000000000000 
ПОО000000000000000000000000000 SHOW 

shared buffers; ПО0000 1028MB 100000000 131 584 П 
8 КВОООООООО SHOW deadlock timeout; ДПД 15 П00000 
000 1000 па50 0ОДОДО000000000000000 SHOW ALL [| 


© setting О00000060оої val О000000геѕе+ мат 000000 
HLI III III setting 0 

reset ма О000000000000000000000000000000000000 
ПП 


9.5 ОДО000000 pg_file settings ПОПООДОДО000000000 
О000000000000000000000000 applied О00000000000000 
0000 f 0000000000000000000000 postgresql.conf [ 
postgresql.auto.conf ПО0О000000000000000000 

ра Т11е settings ПОДОДОООО applied 000 f 000000 2-3 
OOO 


ПП 2-3 П0ро file settings ПД 





SELECT name, sourcefile, sourceline, setting, applied 

FROM pg file settings 

WHERE name IN 

('listen addresses','deadlock timeout','shared buffers', 
'effective cache size','work mem','maintenance work mem') 

ORDER BY name; 


name | sourcefile | 
sourceline | setting | applied 
ННВ ИЕ ВУНЕ a ada ua Шаку арасырысысыныса носа ШШЕ ШЕ ЫЫ АСЫРА о umala E шоа au Sia 


сасе а асое +-------- 
effective cache size | E:/data96/postgresql.auto.conf| 11 
| 8GB | t 
listen _ addresses | E:/data96/postgresql.conf | 59 
Шы | t 


maintenance work mem | E:/data96/postgresql.auto.conf| 3 


shared buffers | E:/data96/postgresql.conf | 115 
| 128MB f 
shared buffers | E:/data96/postgresql.auto.conf| 5 





00000 postgresql.conf DO postgresql.auto.conf ПОООООООО 
ОООООДО000000000000000000000000000000 


listen addresses 


ПП PostgreSQL 10000 IP 000000000 Localhost 00000 
0 IPV6 ОД IPV4 ОООО000000000 * 000000000 ЇР 0000000 
PostgreSQL ППД 


port 


PostgreSQL [|[|[ III III 543 200000000000000000 
О00000000000000000000000000000000000 Розідгезої р 
ОДООД0О0000000000000000000000000000 


тах соппесііоп5 


ОДрОД00000000 


109 destination 


ООО0О0О0000000000000000000000000000000000000 
stderr ПО0000000000000000000000000 с5У109 О000000 
ООО000000000000000000000000000000000 
logging collection 10000 оп [O 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО000000000 


shared buffers 


ЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕНЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕ 
ООДО000000000000000000000000000000000 25 »000000 
8 о ВОДООДОО00"000000"000000000000000000000000000 
ООДО00000000 PostgreSQL 000 


effective cache size 


О00000000000000000000000 PostgreSQL ОДОДО00000 
ОДООООО000р00000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000р00000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000р00000000000000000000000000000000000000 
00000000000 PostgresqL 00000000000000 
effective cache 512е ПООООООО0000000000000000000 
ОДО000000000 


work тет 


ООООДОО0О000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000 
PostgreSQL ОПОДООООООДООДООО0000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000 
ОООО0000000000000000 мо гк_тет О00000000 
0“Understanding work тега" 0000000000000000000000 


maintenance work тет 


ОО0000000 маєсипо ДОПОДО007 000” О0О0000000000000 
000000000000 1ево0робпо00000000000000000 


тах parallel workers рег gather 


00 9.6 ППОООООООООООООООООООООООООО00000000000 
gather ОДОДОДО00000 worker [I I III I ООО0000000 


ПППППП PostgresQL ПОДООООООД000000000000000000 9.6 
ОДОО00000000000000000000000000000000000000000000 
000000 тах могКег processes ПЦПППП 80000000000000 
worker В00000000 worker 0000000 


ПП 10 П00000000000 тах рага еј могкегѕ ПППППП 
000 worker 000000000000 


02. ЏПроз«дгеза!.соп 0000 


PostgreSQL 9.4 ППППППП ALTER SYSTEM SQL ПППППППППП 
ОООО0000000000000000000 work тет О000000000 


ALTER SYSTEM SET work тет = '500MB'; 


000000000 postgresqi.conf П08000000000 
postgresql.auto.conf ПО 


ОДООООО000р00000000000000000000000000000000000000 
ОДОДОД000000000000 


SELECT pg _ reload сопт(); 


О0ООоооооооооооооовооооооооооооовоооооооооооО 
postgresql.conf П00 include ПП include if exists ПІД 


ОДОО000000000000 


include 'П0000' 


ОДООД000000000000000000000000000000 
postgresql.conf П000000000 


03. “П000роѕёдгеѕаї.соп#0000000000000000000” 


О000000000000000000000000 PostgreSQL [I IL III! 
pg_log О00000000000000000000000000000000000000000 
ОДООД0О00000000000000000000000000 


ОД000000 shared_buffers ОДООДООООД0О00000000000000 
О0000000000000 postmaster.pid О0000000000000000000 
О0000000000 Розедгезоц] 


2.1.3 рад ћба.сопт 

pg_hba.conf 0000000 IP 000000000000 PostgreSQL ПООООООО 
ОООО00000000000000000000000000000000000000000000000 
ра Пба.сопі 00000000 2-4 000 


ПП 2-4 ра һба.сопҒПППП 


DATABASE USER ADDRESS METHOD 
all all 127.0.0.1/32 ident @ 
all all ::1/128 trust @ 
all all 192.168.54.0/24 md5 @ 
hostssl all all 0.0.0.0/0 md5 Ө 


# TYPE DATABASE USER ADDRESS METHOD 
# Allow replication connections from localhost, 
# by a user with replication privilege. © 
#host replication postgres 127.0.0.1/32 trust 
#host replication postgres ::1/128 trust 





ө 000000000000000 0000 деп'є [trust Ота Преег ПП 


password П 


Ө [III IPv6 0000000000 ІРУ6 0000000000000 ІРу6 00000000 
000000000 pg_hba.conf ОПП00000000000000000000000 


ө 0000 IPv4 ОДОООДООООДОООООД00000000000 
192.168.54.0/240 ПО0000000000000000000000 PostgreSQL [| 
00 


Ө 0000 SSL 000000000000000 SSL 000000000000000 
PostgreSQL ПОП 


551 00000 postgresql.conf П postgresql.auto.conf ПОООООО 
00551 0551 cert file[]ssl key file 0000000000 554] 


PostoreSQL ПО0000000000000000000000000000 551 key 000 
e П0000000000000000 PostgreSQL ПООООО IP 000 


О000000000роз о геѕ ППППП pg_hba.conf ОП00000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
О000000000000000000000000000000000000 +0.0.0.0/0 
гејесї+ 0000 +127.0.0.1/32 trust ОПОДОВОДООДОО0000000 
ПОСООООООО0000 


PostgreSQL 10 ПП00000000 ро һра file rules 0000000000 
0000000 pg_hba.conf 08000 


01. “ППППрд_һЬБа.соп 0000000000000000" 


02. 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
0000 postgres ПО0000000 ра, бба.сопі П0000000000000 
ОДООД0000000000000000000000000000000000000000000 
0000 ра, 109 О50800000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000 
ОД000000 


О00000 


PostgreSQL ОДОООДОДОООДОДОООООДОД0Об000000000000000 
ПППППИППППППППЕГи5% Преег [ident Птаѕ р password 
ППИЯП reject ПОООДОДООДОО000000П0О род, бба.сопі 00000 
00000000000000000 gss 055рі 014ар [radius [cert р 
рат ОО0О0000000 Розбдге5 ОЇ ППППППППППППППППППИППГГ 
ООООО00000000000000000000000000000000000000000000 
0000000 


ОДОО000000000000 


trust 


ОО0000000000000000000000000000000000 IP 000000 
0000000 database ПО00000000000000000&гиѕ% 0000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000 
ООДОД000000000000000000000000011Р ОО0000000000000 
ОДООООО0ОДр00000000000000000000000000000000000000 
ОДООД0000000000000000000 


md5 
00000000000000000 mds ПППППППП 


password 


ОДООДОО0000000000000000 


ідепі 


О000000000000000000000000000 PostgreSQL О00000 
ОООД00000000000000000000000Уміпдом/є 0000 ident ПОП 
00 


реег 


ОДООООО0О00000000000000000000000000000000000 
PostgreSQL ОП000000000000000000 Linux[IBSD[IMac OS 
X 0 5оЇагів ПООДОДОО0000000000 


сегі 


000000000000 SSL ООООО0ОО00000000000000 551 000 
О000000000000000 ро, ідепіб00 SSL П0000 PostgreSQL П 
О000000000000000 SSL ВО00000000 


О0000000000000000 gss Огадіиѕ Піар 0 рат ОДОО0000 
0000 


ООДО00000000000000000000 database ПДОДООООДО00000 
000000 database ППООО0000000000000000000000000000 
000 PostgreSQL ПП ро һба.соп? ПОО000000000000000000 
ЕЕЕЕНЕЕЕЕШЕНЕ 


2.2 OOOD 


ОО0000000000000000000000000000000000000 SQL ПО000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000 


ООДОО0000000000000070070000000000000000000000000000 
О000000000 SQL О000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000000 


ОДООООД000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000 
(1) 000000000000 100 


SELECT * FROM ро _stat activity; 


pg_stat_activity ПОООООО0О000000000000000000чѕепате 0 
О00000 database Пддаїпатле ОДДООООООДО00О000000000000 
ОО00000000000 IDL 


(2) П0000000000000 123400000000 


SELECT pg cancel расКепа(1234); 


ОДОО00000000 
(3) 000000 


SELECT pg егтіпаїе Баскепа (1234); 


ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
О0000 


PostgreSQL 000 SELECT ОООООДОДО000000 

ра terminate backend П ро cancel backend 00000000000 
ОДО0000 SELECT ОО00000000000000000000000000000000000 
ООООДО0О0000000000 


SELECT ро їегтіпаїе Баскепа(ріа) FROM ро _stat activity 


WHERE изепате = '5оте гоїе"; 





PostgreSQL ППОООО00000000000000000000000000000000000 
О00000000000000000000000000000000009аќараѕе ОДОДОО000 
ООД0000000000 O 00000 


deadlock timeout 


О00000000000000000000* 000 1000 ПО000000000000000 
ОДООО00000000000000000 


1 проовооовооооооооооооооооовововово—— 000 





О0000000000000000000 UPDATE 0000 МОМАТТ 000000000 
ПОБЕЦЕСТ FOR UPDATE МОМАІТ... П 


ПОООООООООООО0000 


П PostgreSQL 9.5 ПООООООООООО5ЕЕСТ FOR UPDATE 
SKIP LOCKED ОДДД000000000000000000 


statement timeout 


ОДООДООО0000000000000000000000000000000000000000 
ОООООб000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДДОД0000000000000000000000000000000000070070000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
000000 


lock timeout 


ОО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОО0000000000000000000000000000000000000000000000000 
ООДОД0000000000 О0000000000000000000000000000000 
lock timeout 000000 statement timeout ПО00000000000 
ПО Lock timeout 0000000 


idle іп transaction session timeout 


ОДОД000000000 ісе ВООО000000000000000000000000000 
000 О00000000000 idie 0000000 9.6 О00000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 


ОО00000000 


0 9.1 П000р9 stat_activity ПООДОООООДОООООДОООО000000 
000000000000000000 9.2 00000000000 ргосріа ПООООО pid 
П 


П PostgreSQL 9.6 [I[]pg_stat_activity ПОООО0000000000000 
О00000000000000 waiting 0000000000 true 0000000000000 
ОДОД00000000000000000000009.6 ПППма1%1п9 00000000000 
0000 ма1% event type П wait event ПООО000000000000000 
000000000 9.6 00000000 waiting = true ППООО0000000000 


009.6 0000000000 wait еуепі IS МОТ NULL ПО0000000000 
00 


ПП pg_stat_activity ППОДООДО000ОРовідгезоі 9.6 0000000 
0000000 waiting = true ПООООООО000000000000000000000 
О000000000000000000 wait event ВОО000000000000000000 
ОДО0000000 


2.3 [|| 


PostgreSQL 00000 Оготерророророборороророророворорорбо 
П Подіп гоһе ОООДОООД0О000000000000000 Птетбег гоіеП0 
000000000000009 2 [group гоіерообоо00000000000000000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000 Погоир login гоїіердД0000 
ОООДОО00000000000000000000000000000000000000007000 
О"ОО000000000000000000000000000000000000000 
О5ОРЕАОЅЕАОПО0000000000000000 Розсогезој. ДОООО00000 
ОДО00000 


2 ОД'"ДО0"ОПООДОБОБООООД0 00000007 07000000" 07000000000000000000000000 
ОДО000000000000000000----000 











чі 

Як PostgreSQL ОДОДОООДО000000070070"0"700000000000 
ОО0000000000007007070700007 00000707 00070000000000 
ПОСКЕАТЕ USER р CREATE GROUP ПО0О0000000000000000 
О000000000 CREATE КОСЕ [| 


2.3.1 [0000000 


П PostgreSQL ООООДООООД0О00000000000000 postgres 00000 
00000000000 postgres 000 даќараѕерО0000000000 ident 0 
П peer 1000000000000 root П00000000 postgres ПО0000000 
root ППОО0000000000 trust ВООООООООООООООООООООООООО00 
П psal ПП pgAdmin ПОП postgres ППООО0000000000000000 


pgAdmin ОООООО000000000000000000 SQL ООООО0000000 2- 
5 ПП SQL 000 


ПП 2-5  ООО000000000 


CREATE ROLE Тео LOGIN PASSWORD 'king' VALID UNTIL 'infinity' 
CREATEDB; 


VALID ПОООООО0О00000000000000000000000000000САЕАТЕРВ 
ЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕ 


ОО00000000000000000000000 2-600000000000000000000000 
ОДО00000 


ПП 2-6  ПОООО000000000 


CREATE ROLE regina LOGIN PASSWORD 'queen' VALID UNTIL '2020-1-1 
00:00' SUPERUSER; 


ООДОДрО0000000000000000000000000000000 LOGIN 
PASSWORD ППППП 


2.3.2 ПІП) 


ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000 


00000 SQL 000000 


CREATE ROLE royalty INHERIT; 


OOOOOO INHERIT 0000000000 royalty ДООООООД00000000070 
ОДО00"00000000000000Ро5буге5 01. 000000000000000000000 
ПП ІМНЕКІТ 000000 INHERIT ПО00000000000000000 


О00000000000000000000000 МО1МНЕКІТ 0000 
ЕЕНЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕШЕ 


GRANT royalty ТО Тео; 
GRANT royalty ТО regina; 


О000000000000000000 SUPERUSER ОООООО00000000000 SET 
ROLE ОДО00"0000"00000000000000000000 SUPERUSER 00000 
ОДООООО0000000000000000000000000000 


О0000000000 royalty 0000000000 


ALTER ROLE royalty SUPERUSER; 


00001 Іео 0 royalty О0000000000000000000 leo ОДОДО000 
SUPERUSER ОПОООООООООООО SUPERUSER 000 


SET ROLE royalty; 


0000000000 SUPERUSER ОДООООДО00000 


П00000000000000000000000000000 SUPERUSER ОООООО0000 
ОДООО000000000000 


ПОС000000 SET ROLE О0000000000000000005ЕТ SESSION 
AUTHORIZATION ПДО000000 SUPERUSER П0000000000000000 
ПППП PostgresQL ООДДОД0ООсиггепі user [| ѕеѕѕіоп иѕег П 
ПООООООООООООООО00 


SELECT session user, current user; 


ПОО0ОСО0ОО000000000000 SET ROLE [II] current_user ППППП 
SET SESSION AUTHORIZATION 0000 current user | 


session user (ПЦ 


OOO SET ROLE 00000000 


SET ROLE ПД SUPERUSER ПОООООО 

SET ROLE [DO current user ООООООООЦЈ session user | 
ПП 

OOOO SUPERUSER ППП session user ПОДОДООО SET КОСЕ 
LLL LI] 

ППППППППП SET ROLE 010 session user ВО0000000000 


ПО 
SET КОСЕ ППППППППППППГ ОО"ОООООООО5ЕТ SESSION 
AUTHORIZATION П SET ROLE DOODO 


SET SESSION AUTHORIZATION ПП SET ROLE ОООООООООООО0ОО 


00 


0000000000 SET SESSION AUTHORIZATION |] 

SET SESSION AUTHORIZATION ПОООООООПОООООООООООООО 
ПОООООО SET SESSION AUTHORIZATION [“0D" 0000000000 
ПІПППППІПППППППІ SET SESSION AUTHORIZATION ППД 
SET SESSION AUTHORIZATION ПД current иѕег П 
session user (0ОО“ОО"ОООО 

OOOOCOOCOOO session_user П0000000 SET ROLE 0"0070000 
ПП 


000000000000000 SET ROLE 0 SET SESSION AUTHORIZATION 
000000000 leo ПО000000000000 2-7 00000 


ПП 2-7 SET ROLE 0 SET AUTHORIZATION 





SELECT session user, current user; 


session user | current user 


SET SESSION AUTHORIZATION regina; 


ERROR: permission denied to set session authorization 
SET ROLE regina; 

ERROR: permission denied to set role "regina" 

ALTER ROLE leo SUPERUSER; 

ERROR: must be superuser to alter superusers 


SET ROLE royalty; 
SELECT session user, current user; 


session user | current user 


leo | royalty 


SET ROLE regina; 

ERROR: permission denied to set role "regina" 
ALTER ROLE leo SUPERUSER; 

SET ROLE regina; 

SELECT session_user, current_user; 


session user | current user 


leo | regina 


SET SESSION AUTHORIZATION regina; 
ERROR: permission denied to set session authorization 


-- ООДО00000001ео0000 

SELECT session user, current user; 
SET SESSION AUTHORIZATION regina; 
SELECT session user, current user; 





session user | current user 


SET SESSION AUTHORIZATION 
session user | current user 


regina | regina 
(1 row) 


000 2-7 poleo ППППППИППППППГП SET SESSION 
AUTHORIZATION ПОООДОДОДОДО SET ROLE [IJ] regina 0000000 
П regina ОППООООО leo 0000 SET ROLE ПШ royalty ООООООО 
royalty П0000000 leo 0000000000000 royalty 000000 royalty 
ОДООО00000000000000 гедіпабооро00000 royalty 000000000 
OOO ЗЕТ ROLE П000000000000000 Гео 0000000000 royalty 00 
ОДООО0000000000000000000 leo 000000000 leo 00000000000 
00000 regina 000000000 SET SESSION AUTHORIZATION 000 
О regina ДЮДДПО5ез55іоп user [ current user 0000000 
гедіпаП 


2.4 [| database 
00000000000000 SQL 00000000 databasen 


CREATE DATABASE mydb; 


00000 templatel ПДОДООО00000000000 databaselI[I II! 
CREATEDB 100000000000 database 


2.4.1 (0000 


О00000000000000 database ПО000000000 database ПП 
PostgreSQL ПООПООООООО00000000000000000000000 


PostgreSQL О0000000000000000&етр1а+ее П templatel П00 
ОООД00000000000000000000 template1 000000000 


Ж. 00000000000 temp гатеб ВОО000000000000000000 
ЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕШЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕШЕ 
00000 templatel1 ПДООО0000000000000000000000 


template1 ПОООООО0000000000000000000000000000000 
ОДОДОДО000000 template О000000000 


ОДОООО000000000000000 


CREATE DATABASE ту db TEMPLATE ту +етр1а+е ар; 


ОДОД00000000 database ОДДОДООО00000000000000 database 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОРозідге5 ОЇ. ОООООДООООО000000000 CREATEDB 000000000 
ООДОО000000000000000 SQL [III IILI IILI I II 


UPDATE pg database SET datistemplate = TRUE WHERE datname = 'mydb'; 


О00000000000000000000000000000 datistemptate 00000 
FALSE О00000000000000000000000000000000000000000000 


2.4.2 ѕсһета[ 


schema ППП database [0000000000000000 database ПППППП 
ОДОО0000000000000000000000 schema 0000000000 schema 
ОДО000000000000 database ППП schema ДОДООДОО000000000 
ПО000000000 public schema ОДОООД0000000 5спеплард0000 
ОДОО0000000000000000000 зећегарооооооооооооооо IT 0 
ПО0000000000000000000000000 plane П schema 000000000 
ОДО0000000 employees П schema ОДООДОДОО000000000 
passengers П schema ОДОДОДОДОО0000000000 


ОДО000000 schema БООООООО00000000000000000000000000 
ОДООО0000000000 


ОДОД000"000000700000 5 РАООООООООООО public schema ПП 
ПП dogs О0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 


00000000000000 сһетаППП schema 00000000 dogs ПППП 
schema ПППППП 


CREATE SCHEMA customer1l; 
CREATE SCHEMA customer2; 


000000000000000 dogs 000000000 schema П dogs 00000000 
schema [IILI IILI schema 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000 


ОООД000000000000000000000000 schema 000000000000000 
ОДОД000000000000000000 search ра 0000000 


ОДОО000000 schema ООООДОО000000000 schema 0000000000 
00000 12 0 schema 00000000 dogs 00000000000000 SELECT 
ж FROM dogs ППП00ОРоз«дге50О1. ПОООООООООО schema 0000 
ОДООО0000000000000000 schema 000000 SELECT * FROM 
customer1.dogs ПОО00000000 search path 0000000000000 
customerl, public П000000000000000 сизТотег1 schema 


000 dogs ПООООО public schema ОДДОО0000000 


PostgreSQL ППППППППИППППП user 00000000000000000 
SELECT user JII user р current user ПОООДОДОД 
000 


О0000000 schema ОООДОООООООДООДОО000О00000000000 
postgresql.conf ПП search path ПОДОДОДОО 


search path = "$user", public; 


ППППППОППППГП customer1 ПООООО00000000 customer1 
schema О00000000000000 public schema ОДОООДОД0О000000 
0000 SQL 00000000000000000000 SQL ПППППП schema 00000 
000000000000000000000000000000 SQL ОДООО000000000000 
ОДО000000 public schema ПП 


О0000000000000000000 schema 000000000 2.6.1 000000000 
ОДОДООО00000000000000000000000000000000000000000 
public schema ПООООООООО public schema ПО00000000000 
000 PostGIS ПОООО000000000000000000 public schema ПОП 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
00000 


ОДОД000000000000 зећетарооооо 


CREATE SCHEMA ту extensions; 


OOOOCOOO schema 00 search path П 


ALTER DATABASE mydb SET search_path='$user', public, ту _ extensions; 


OOOOCOOCOOOO CREATE EXTENSION 0000000000 schema ООООО 
П schema] 





24 ПППППППППАГТЕК DATABASE .. SET search path 
ОДООД0000000000000000000000000 


2.5 (ШІП 


PostgreSQL ОПОДОООДООО00000000000000000000000 
PostgreSQL ПОПОООООО00000000000000000000000000000000 
ОДООО000000000000000 


`. ОДОДОЛОВІ5Огоми level 5есигіку ПД PostgreSQL 9.5 П 
ПООО000000000 PostgreSQL ППППППППППГППП PostgreSQL 
00000000000000 Чпихр5ЕШпихо0000000000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО0000000700700070"0ОО000000000000000000000000000000 


ПО00000 


ПП Розідге5 ОЇ О0000000000000000 pgAdmin 0000000000000 
ОООД0О000000000000000000000000000000 pgAdmin 000000 
О0000000000000000000000000 Розідгез ої. 000000000 
роАдатіпОбООО000000000000000000000 4.2.4 00000 


2.5.1 (0000 


Ро5-дге5 01. ПОООООО0О00000000000000000000 SELECT [| 
INSERT [UPDATE ПА: ТЕВ ПЕХЕСОТЕ ПП TRUNCATE П 


ОООО00000000000000000000000000000000000000 ALTER 000 
ОООД000000000000000000000000 table? 000 ALTER 0000 
table2 ДПП SELECT 0000 function1 000 EXECUTE 00000000000 
ОО0000000000000000000000000000000 EXECUTE ОООДО0000 


О000000000000000 CREATEDB П CREATE КОСЕ 00000 


` PostgreSQL ПППП privilege ОДО"ОО0"О00000007007000 
ПП right 00 permission 0000 


2.5.2 [|] 


0000000 Роѕёдге5оОЦООООО0000000000000000000000000000 
ОДО00000 


(1) PostgreSQL ППООООО000000000000000 database IILI IILI 
postgres 10 postgres ОПОППНОП 


(2) ПОООООООО database ПДОДОДОДОД00000 database ППППППП 
ОДООО00000000 


CREATE ROLE mydb admin LOGIN PASSWORD 'something'; 


(3) ПП database 10000000 


CREATE DATABASE туар WITH owner = туар admin; 


(4) 000 туар admin ООООООО schema ППП 
2.5.3 GRANT 
GRANT 00000000000000000000 


GRANT some privilege ТО some role; 


000000000 GRANT 000000 


• ОООООООООООООООООООООООООООООООО GRANT II III 
ОДООО000000000000000000 
• ПОО000000000000000000000000000000000 DROP П ALTER 


| 

• ОО000О00О0ОООООООООООооооооооооОооооооооооОоОООООооОо 
ООДОДО000000000000 database ОДОООДОДО0000000 
database 00 schema ПЛІД 


• ПО00000 WITH GRANT ПООО00000000000000000000000000 
ПООО000000 


GRANT ALL ОМ ALL TABLES ІМ SCHEMA public ТО туар admin WITH 
GRANT ОРТІОМ; 


e ПО00000000000000000000000000 ALL ВО00000000000000 
ОО0000000000000000 ALL TABLES ПОО000000000000000 


GRANT SELECT, REFERENCES, TRIGGER ОМ 
ALL TABLES IN SCHEMA my_schema TO 
PUBLIC; 


• О000000000000000 PUBLIC 0000000000 


GRANT USAGE ОМ SCHEMA ту schema ТО PUBLIC; 


ОД0007СВАМТ "0000 GRANT О000000000000000000000000000 
ОДОО000000000000 


ООО000000000 PUBLIC ПОООООООДООДДОСОММЕСТ ПСКЕАТЕ 


TEMP TABLE ППП даағабазеППЕХЕСИТЕ ОДОДОООДООДОДОДОДО000 
О000000000000000000 REVOKE 000 


REVOKE EXECUTE ОМ ALL FUNCTIONS ІМ SCHEMA ту schema FROM PUBLIC; 


2.5.4 ПО 
ОО00000000000000000000000000000000000000 





ГД 
Жж. ОДОООО000000000000000000000000000000000000 
ОДОО00000000000 


О00000000000000000 schema О00000000000000 EXECUTE р 
SELECT 00000000000 2-8 0000000000 PostgreSQL П0000000 
OOOO PUBLIC 00000 


ПП 2-8 00 ѕсһета 00000 





GRANT USAGE ОМ SCHEMA ту ѕсһета ТО PUBLIC; Ф 


ALTER DEFAULT PRIVILEGES ІМ SCHEMA ту ѕсһета 
GRANT SELECT, REFERENCES ОМ TABLES ТО PUBLIC; Ө 


ALTER DEFAULT PRIVILEGES ІМ SCHEMA ту ѕсһета 
GRANT ALL ОМ TABLES ТО туар admin WITH GRANT OPTION; Ө 


ALTER DEFAULT PRIVILEGES ІМ SCHEMA ту ѕсһета Ө 
GRANT SELECT, UPDATE ОМ SEQUENCES ТО public; 


ALTER DEFAULT PRIVILEGES IN SCHEMA my_schema @ 
GRANT ALL ON FUNCTIONS TO mydb admin WITH GRANT OPTION; 


ALTER DEFAULT PRIVILEGES ІМ SCHEMA ту ѕсһета Ө 
GRANT USAGE ОМ TYPES ТО PUBLIC; 


ө 0000000000 database 0000 ту_ѕсһета ОДДООО0000000000 
ОДО00000 schema ПО00000000000000 schema П USAGE 0000 
000000 schema О000000000000000000 schema 00000000000 
000 schema П USAGE ПОО000000000000 


Ө ПП0000 schema П USAGE ПППППИПП schema 000000000000 
[SELECT ПППППВЕҒЕКЕКСЕ ОПОООООООДОООДОДООДООООО000000 
OOU 


© ПО schema ОДОООДОООО0000000 mydb_admin ОПОООООО 
mydb_admin ПООООООО schema О0000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000 


ӨӨӨ ППП schema ПООО000000000000000000000 
ПО000000000000000000000*000000" 000000 
2.5.5 РозіЕдге5 О 00000000000 
ООДОО00О00000000000000000000000000007007000 


О00000000Роѕёдге50| 000 database ОДОООООООО00000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО00000000 


ПП schema [III III III schema 000 USAGE 000 


2.6 [HIHI 


ППЦЦехїеп5їопПЦППППППП PostgreSQL ВО0000000000000000 
П“сопегір”3 ОО00000000000000000000000000000000000000 
0000 9.1 000000 extension ПОООООООО PostgreSQL 000000000 
ОДО00000 


3 extension 0 contrib 00000 Розедге5ог. ОО000000000000000000000000000000 
9.1 000000000000 contrib[19.1 ОДООО0000000 ехеепзіопО--- 000 











т. 000 extension ВО000000000000000000000000000 
0“ сопітіїб "ПОДОДОДОДО00000 contrib ОДОДО0000 
extension [00000000000000000000“ 000” 0000000000000 


0000 PostgreSQL П000000000000 database ВО0000000000000 
П database ОППООО000000000000000000 PostgreSQL 0000000 
database ОППООО00000000000000000000000000000000000 
2.4.1 ПОООООО0000000000000000000000 database ВО000000 
О000000000000000000 database ОДООО0000000 


ПОООООООООООООООООООООоооооооооооо0000000000000 
PostgreSQL О000000000000000 PostoreSQL 0000000000000 
ОДО00000 


000000 database ПОО000000000000000 дасаразепррооо 2-9 
ОДОДООО000000000000000000000000 


ПП 2-9 000 database 000000 





SELECT пате, default уег5іоп, installed version, [ет (соттепт, 30) 
As comment 

FROM pg_available extensions 

WHERE installed version IS NOT NULL 

ORDER BY name; 


name | default version | installed version | comment 
--------------- %-----------------%-------------------%------------- 
рїгее gist | 1.5 | 1.5 | support for 
indexing common da 

fuzzystrmatch | 1.1 | 1.1 | determine 
similarities and dis 

hstore | 1.4 | 1.4 | data type 
for storing sets of 

одг Там 0 | 1.0 | foreign-data 
мгаррег Тог 615 а 

pgrouting | 2.4.1 | 2.4.1 | pgRouting 


Extension 


plpgsql | 1.0 | 1.0 | PL/pgSQL 
procedural language 


plv8 | 1.4.10 | 1.4.10 | 
PL/JavaScript (v8) trusted pro 

postgis | 2.4. 0dev | 2.4.0dev | PostGIS 
geometry, geography, a 

(8 rows) 





OOOOOOOO PostgreSQL 0000000 database ПППППППИППППОПГГІГІ 
ПО WHERE installed version IS NOT NULL I [|] 


00000000 database ПОДООО0000000000000 psa! 00000000000 


\dx+ fuzzystrmatch 


ОДОО00000000 


SELECT pg describe object(D.classid,D.objid,0) AS description 
FROM pg catalog.pg depend AS D INNER JOIN ро catalog.pg extension 
AS E 

ON D.refobjid = E.oid 

WHERE 

D.refclassid = "рд catalog.pg _ extension'::pg catalog.regclass AND 
deptype = 'e' AND 

E.extname = 'fuzzystrmatch'; 





ОДООД000000000000000 





description 


function dmetaphone_alt(text) 

function dmetaphone(text) 

function difference(text,text) 

function text_soundex (text) 

function soundex(text) 

function metaphone(text,integer) 

function 

levenshtein less equal(text,text,integer,integer,integer,integer) 
function levenshtein less _equal(text,text,integer) 

function levenshtein(text,text,integer,integer,integer) 


function levenshtein(text,text) 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО00000000 


2.6.1 ПООООО 


ООООООДООД000000000000000000000000000000000000000 
database ПП 


ч ОДОО0000000000070070000000000000000000000000 
ОДООО00000000000 


ОООДО000000000000000000000 extension ОДО000000 
Ро5ідге5 ОЇ [D0 contrib 9000000 


01. ПОО000000000000000 


ООООДОД000000000000000000000000000000000000000000 
ОДДОДО000000000000 bin р не 0000000 SQL 0000000 
share/extension [10009.1 000000000 share/contrib ПОП 
09.1 О0000000000000000000000000 


О00000000000000000000 PostgreSQL ПО00000000000000 
0000 yum Q ар get postgresql-contrib 00000000000 
ОДООД0О000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000000000 PostGIS ОДООООООО0О000000 
PostgreSQL ПОО00000000000000000000000000000000000 
OOO 


SELECT Ж FROM ро _ available extensions; 


02. 0000000000П000датавазеп 


03. 


ООДОДО00000000000000000 CREATE EXTENSION П0000000 
О00000 database ВО0000000000000000000000000000000 
О000000000000005ѕһаге/ехѓіепѕіопоо0000000 DROP 
EXTENSION ООООООДОДОДООДОДОООбООДОДОДО000000000 
РозЕдге5 ОЇ. О00000000000000000000 PostgreSQL 
Extension Network ПОООПОЦ Розідге5 ОЇ ПООООООООООООО 
GitHub ДО00000 PostoreSQL ПОДОДОДО" postgresql 
ехіепѕіоп”0000000 


00000 fuzzystrmatch 000000 


CREATE EXTENSION fuzzystrmatch; 


000000 psa! О000000000000000000000000 database (III 
00000000О 


р541 -p 5432 -d тудб -c "CREATE EXTENSION fuzzystrmatch;" 


Я 00 С ООООО00000000000000000000000000000 
0000 


О000000000 schema О000000000000000000000000 
schema ПОДОООООДО0000000000000 


CREATE EXTENSION fuzzystrmatch SCHEMA my_extensions; 


ПОРоѕїдгеѕ$9 Ш ДДДОДОехееп5іоп ДО 


0000 PostgreSQL 9.1 ПОДОО000000 9.1 ООООО00000000000 
О0000000000000000000000000 contrib О00000000000000 
ОООО00000000000000000 contrib ОО0000000000000000 
extension О8000000000000000000000000 PostgreSQL ПП 
ОООО000000000000000000007007000 contrib 000 
extension [00“ 0000" 000000000007000070 


ППППППППППІП PostgreSQL 9.0 ПП contrib schema ППД 
tablefunc О000000000000000000000000000000000 9.1 
ООООДДД0000000000000 


CREATE EXTENSION tablefunc SCHEMA contrib FROM ипраскадеа; 


ОД0000 contrib зспеттапроДООДД00000000000000000000 
tablefunc П0000000000000000 extension 000000000000 
00000000000 р9 амаїТабте extensions ОДПОООО000000 
ПОООО extension 0000000000000 contrib П extension 000 
000000 


00000 contrib schema ООООООО extension ОДОДОДО0000 
0000000000000000 database 00000000000000000000000 
О000000000000000000000000 extension 0000000 


2.6.2 ППО 


О00000000000000000000 Роѕёдге501. ОДОДООООООДОДООО0000 
О00000000000000000000000000000 PostgreSQL ПО00007000 
О”О00000000000000000000 PostgreSQL ПО0000000000000000 
ЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕШЕЕЕЕЕ 


01. 0000000000 


П 9.1 ДОДОПРовідге5 ОЇ ПООООООООО extension 0000000000 
ООДОО000000000000000000000000000000РЕООООД000000 
О0000000000000 extension ВОО000000000000000000000 
О"ДО"0000000 PostgreSQL ППООО0О0000000000000000000 
000 PostoreSQL ОДООООООДОДОО00000000000000 
PostgreSQL ОДОДОООООО0000000000 


рїгее gist 


ОДОД00000 8-000000 651 0000000000 В-0000000000 
ОДО000000000 В-0000000000000 6.3.1 00000 


рїгее gin 


000000000 8-000000 GIN О000000000 8-00000000000 
ОДД00000000 в-П000000000000 6.3.1 00000 


ро5%015 


00000 PostgreSQL [JI III III IILI III! 
000000000000ооооо OGC GIS ОДООО000000000000030 00 
О00000000000 postgis ПО00000000000000 PostGIS іп 
Action ПП PostGIS ВОО0000000Роѕ6І5 000000700070000 
800 ООПОДОДО00000000000000РОо5ЕС5 ОДООООО00000000 
О000000000000 PostGIS ОП000000000000000000000000 
00000 pgpointcloud ПООО00000000000000000000000000 
000 р9вомііпт9 дОДОбО0000000 


fuzzystrmatch 


ООДОДО00000000000000000000 soundex [| 
levenshtein р metaphone ПДОДОДО" М/ћеге is Soundex 


and Other Fuzzy Things” ПОДДООО0000000000 


hstore 


00000 PostgreSQL ПОО00000000000000000000000000 
О00000000000000000000000 NoSQL ОДОООО0000000000 
hstore ПППППИП hstore ПО00000000 jsonb ООООО000000 
ЕЕНЕНЕЕЕЕШЕНЕ 


ра %гат ГЖгідгат [| 


ООООО0О0О0000000000000000 fuzzystrmatch 000000 
ООООО000000000000 ILIKE П0000000000000000000 LIKE 
'%something%' ПОООООООООО somefield ~ 
'(foo|bar)' ОООООООО0ОО0О0ОО0О00О0О00О0О “Teaching ІШКЕ 
апа LIKE New Тиск"ПОООПООООООООО 


dblink 


02. 


О00000000 Розідге5 Ої. ПООООООООО PostgreSQL 0000 
00000 9.3 В0000000000000009011пк ВО0000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000 PostgreSQL 9.6 ПППро5%0ге5 Там ОДО0000 
PostgreSQL ОПОДООООООО00000000 Розідге5Ої. П0000000 
0000000000000 PostgreSQL 9.6 ОДДОООООО000000000000 
00000000000000 PostoresQqL 0000000000000000 


pgcrypto 


О0000000000000000000000 PGP ОДООООООО00000000 
О0000000000000000000000000000000*Епсгурїіпо Data 
with росгуріо" ПОДОДОО0000000000000000 


О000000 


ООДО00000007 0000007 00000007000000700000000000000 
000 Розідгез ої. ОО00000000000000000000000 

Розі дге5 01. ПОО00000000000000000000000000000000000 
ОДОО000000000000 


ісеагсһ 


ОДООО0О00000000000000000000000000000000000000 
0000000000000 PostoresQL 000000000000000 
Ро5ідге5 О. ПОПООООО tsearch О0000000000000000000 
tsearch2 ПООО00000000000000 PostoreSsQL П000000000 
ОД0000000 tsearch ОДОООООООО000О000000000000 
Ро5їдге5О1. О000000000000000 bug 000 


xml 


ОД000000 XML ПО0О00000000000000000000 ANSI SQL 
XML ДОДОДОРОозідге5 1. ПОПООООООООООООООООООООООООО 
000000000000000000 xml2 0000000000000 
х15% ргосе55 ППППП XSL ООДОДО000000 хт 2 0000000 
хт12 ПО0000000 XPath 000 


2.7 ПЦ 


Розідге5 01. 000000000000р9_диотр Пра _dumpall | 
pg_basebackup ОООООО bin ООООО 


pg_dump 000000000 дакаразеП pg_dumpaLll 00000000 
database [0000000000000 pg_dumpa 1 000000000000 
йдаїара<еПЦППППППП SUPERUSER ПППППИПППра basebackup ПП 
0000 database О0000000000 


000000000000 ра дитр р ро дитраїї ро basebackup 0000 

П PostgreSQL ПДОООООО00000000000000000 5006В 00000000 

000 ра basebackup П00000000000000000 pg basebackup ПП 

II Si DS E e EE 
.2 00000 


О0000000000000000000000000 GNU П0000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000000 PostgreSQL 00000700 
00070 


00000000000000000 Розідге5 ОЇ ОДОООООДОДОООД0О000000000 
0000000 роВаскКеѕї П ВагппапДДООД00000000000000000000 
ОДО00000000 


ОО0000000000000000000000000000000000000000000000000 
000000000000000 pgAgent ОО00000000000000000000000000 
0000000000000000 4.5 000000000000000000000000 
РозЕдге5 ОЇ ПО0000000000000000000000000000 ІР 00000000 
ОДОО00000000000000 Іосаїпо5 ДООДДОС0Д0000000000000000 
ОО000000000000000000000000000000000000000000000000 
localhsot 00000000 


pg_dump [] pg_dumpa lt ВПООО00000000000000000000000000 
000000 postgres 0000000 home 000000000000 .pgpass 0000 
О0000000 PGPASSWORD ОООО000000 


2.7.1 ППрд_дитр 000000000 


ОДОО0000000000000 pg_dump П pg_dumpalt П0000000000000 
П000005$сһета | databasep0OO00000p9 dump 00000000 SQL 0 
ОДООО0000000000007А8 000000000000 pg_restore ПППППП 
ОДООО0000000000000000000 рд_ачтр ОДОДОООО00000000000 
ОО00000000000000000000000000 


0000 рд_ачтр О00000000000000000000000 8.2 000000000 
pg_dump ОООООО0000000000000000000000000 


О0009000000000000000000 pg дитр ОО000000000000 
PostgresoL ОД000000 


0000 дасабавзерорроро000000000 


ра dump -h localhost -p 5432 -U зотеџзег -F с -b -v -f тудб.баскир 
ар 


0000 даѓараѕеП0000 SQL 00000000000 - C 0000000000 
СВЕАТЕ DATABASE 000 


ш 
“< 


ра dump -h localhost -p 5432 -U someuser -C -F p -b -v -f 
mydb.backup mydb 


0000 database 000000“ рау "ООДОО000000000000 


pg dump -h localhost -p 5432 -U someuser -F c -b -v -t *.pay* -f 
pay.backup mydb 


OOOO database р hr [ payroll 000 schema О0000000000000 
00000 


ра dump -h localhost -p 5432 -U зотеџзег -F с -b -v \ 
-n hr -n payroll -f hr.backup mydb 


0000 database ПОП public schema ППООООООООООООООООООО 
OOO 


ра dump -h localhost -p 5432 -U someuser -F c -b -v -N public \ 


-f all ѕсһ except pub.backup туар 





000000 SQL 000000000 INSERT О000000000000000000000000 
О000000000 PostgreSQL ПОПООО SQL ПП PostgreSQL 0000000 
00000000000000000000 SQL 00000000 SQL 00000000000 


ра dump -h localhost -p 5432 -U ѕотеџѕег -F p --column-inserts \ 
-f select tables.backup туар 


ч ОООООООООООООООООООООООООООООоОоООООООоооОоо0 
ПО0"/раћ with ѕрасеѕ/туар . раскир" 0000000 
РозЕдге5 01. ПОО0000000000000000000000000000000000 


П PostgreSQL 9.1 ППООООООООООООООООООООООООООООО00000 

ОДОД0О00000000000000000000000000000000000ра9, дитр ПП 

ОО00000000000000000000000000000000000 2-100000000000 
О0000000000000 gzip О0000000000000000000000000000000 

ОДОООО00000000000000000000000000000 


ПП 2-10 ДОООДОО 


ра dump -h localhost -p 5432 -U зотеџзег -F d -f 
/somepath/a_directory mydb 


П 9.3 000000000000 - - 7065 П -j О00000000000000000 - - 
јоб5=3 П-1 3 ППОООООО0000000000000000000000000000000 
БЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕ 
ООО0000000000000000000000000 2-11 0000000 


ПП 2-11 ДО000000 


ра dump -h localhost -p 5432 -U ѕотеџѕег -j 3 -Fd -f 
/зотераћ/а directory туар 


2.7.2 [| рд_дитратт 100000 


pg_dumpall П000000 PostgreSQL ППППППП database ПОООООО 
SQL 0000000р9_Ячтра1 00000 SQL ВО000000000000000000 
аашаа 
00 В.2 00 


ОДОО000000000000000000000000000000 pg dumpall 00000 
database ПППППП pg_dump ООООООО database 0000 

ра Базераскир 00000 PostgresoL 00000000000000 
pg_dumpall 000000 SQL 0000000000000 SQL 0000000000000 
ОДОО0000000 pg_basebackup ПППППИПОПОП PostgreSQL 0000 
Оро0000 


ОДОООО0000000000000000000 

ра dumpall -h localhost -U postgres --рогі-5432 -f myglobals.sql -- 
globals-only 

ОДООО00000000000000000000000 


ра dumpall -h localhost -U postgres --рогі-5432 -f тугоїе5.541 -- 
гоје5 -опју 


2.7.3 ПІ 
PostgreSQL ППООООООООООО pg dump Про дитра11 О00000 
• [|] psql 000 pg dump ПП ра дитраї 1 00000 SQL 0000000 
000 


° 00. pg_restore ПППППП pg _dump О000000000ТАК 0000000 
П0000 


• П0рѕ9 1005900000000 


000 SQL П0000000000000000 SQL ООООО00000000000000 
О0000000000000000000 SQL ОООООО00000000000000000 
О000000000000000000000000000000000000000 psa! 000 
П0000 


0000 SQL 00000000000000000000 


psql -U postgres -f myglobals.sql 


0000 SQL 0000000000000000000 


psql -U postgres --set ОМ ERROR 5ТОР-оп -f myglobals.sql 


П SQL 00000000000000 database 


р541 -U postgres -d туар -f select objects.sqLl 


. Прра_гезћоге 0000 


000000 pg_dump OO00000000000000 ТАКО0000000000000 
ООД00000000000000 pg_restore ПДДПОДОООро _гезтоге ПП 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000 
О00000 


о ОДОД00000 -j 000000000 --1005- ПО000000000000 
ОДОООрОДОДОО0000000000000000000000000000 

о ОО000 pg_restore ОДОДООООДОДООДОООО0ОДОД000000 
ОДОООДОДОД000000000000000000000000 

о pg_restore ПООООООООООООООООООООООООООО 
database ПООООООООДОДООООООДО0О00000000000000 


ОДО000000 
о pg_restore ПОПОООООООО000000000 Розідгезої 000 
О0000000000 PostgreSQL 00 


0000 pg_restore ОПОДООДОО0000000 В.з 00 
OOO pg_restore ПОООООООООООООООООО 


CREATE DATABASE mydb; 


О000000 


pg_restore --арпапе-тпуар --1005-4 --мегро5е тудб.баскир 





00000000000 database ППППППИПП - - сгеаєе 0000000000 
О000000 


pg_restore --арпапе-ро5%0ге5 --сгеаїе --1005-4 - -мегбоѕе 


mydb . backup 





00000 --create ОДОООДООООООД000000000000000000000 
0000000000 --dbname [III III! 
ОООО0000000000000000000000000000000000 - -dbname 
ЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕШЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕНЕШЕШЕЕШЕ 
00000 postgres 0000 


00000000000000000 database П00000000000000 
database ППППППППИППОППИПППППОППППППГППППППОПГПП 
ПО database ППООООООО ря гезоїге ДПП - - сТеап ДДО000 
00000000000000 database О00000000000000000000 





чі 
Ж. ОДО000000 database ОП0000000000000000000 
ОО000000000000000000000000000000000 databasel] 


9.2 0000000 pg_restore ПП - -section ПП000000000000 
ОДООО0О000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО00000000000 


CREATE DATABASE туар2; 


0000 pg_restore | 


pg_restore --dbname=mydb2 --section=pre-data --1005-4 


mydb.backup 





2.8 ПООООДО0000000 
PostgreSQL 00“ 000” 00000000000000000000000000 


PostgreSQL ПОО0000000000000000 pg_defautt ДООООО00000 
0000000 po global ВОО0000000000000000000000000000000 
ОДОД0О00000000000000000000000000000000 database 0000 
О000000 database [III III III! 
ОДО00000 


2.8.1 000000 


ОДОООО0000000000000000000000000000000000 postgres 00 
О00000000000000000000000000 Windows О00000000000000 
ПП Unix О0000000000000 


CREATE TABLESPACE secondary LOCATION 'C:/pgdata94 secondary'; 


0000 Unix О0000000000000000000 fstab ОДООО0000000 


CREATE TABLESPACE secondary LOCATION 
'/usr/data/pgdata94 зесопдагу'; 


2.8.2 0000000000 


ОООД0О00000000000000000000000 database 0000000000000 
ЕЕНЕШЕНЕЕЕЕШЕ 


ALTER DATABASE туар SET TABLESPACE secondary; 


ОДООО000000000000 


ALTER TABLE mytable SET TABLESPACE secondary; 


PostgreSQL 9.4 [III IILI IILI 
ОДООООД0000000000000000000000000000000000000 


Про деТач14 ПОДООДО0000000 secondary ПОДОООДО00000 


ALTER TABLESPACE pg default МОМЕ ALL ТО secondary; 


ОДО0000000 database ОДОД000 


2.9 11000 


00000000000000000 PostgoreSQL ОООООООООДО0000000000000 
ОДОО00000000 


ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОД00000000000000 ро, Гоа О0000000000000000000000000 
0000000000000000000 PostgresqL 000000000000000000000 


path/to/your/bin/pg сії -D your postgresql дата folder 


2.9.1 (ІІ ПТРовҒғаге5о“і 00 


О0000000000000000000000000000000 PostgreSQL ПООООООО 
ОДОДОО00000000000000000000000000000000000000000000 
ППро ІодПро хіод O pg_clog ПДОДООД00000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000 


pg_log 000000 data ПООО000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000 


ПП ро. хіо9 О000000000000000000 PostgreSQL 000000000000 
00000000000000 109 О0000000000000000000000 род сіо9 ПОП 
ОДООДО0000000000000000000000000 


р9 хіод ПП000000000000000000000 род, хіод 00000000000 
агсһімеруО000000000000000000000000000000000000000000 
0000 pg_xlog ВОО000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
00000000 ра, хіод П00000000000000 PostoresQL П0800000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО000000000000000000 


ОДОД000"00"0000000000 Windows О00000000000000000 
PostgreSQL О080000000000000 Windows 00000 PostgreSQL ПП 
00000000000000000емепі міеммегП ПОООООО0000000000 


` П PostgreSQL 10 ПІро хіод ОООООО ро ма! ра_с!од 
0000 ра_хас рооооооооооооооооооооооооооооооооО 


2.9.2 ПОО00000000000Роѕёдге59 10000 


00000000 postgres ПООООООООООООООООООООООООООООО 
PostgreSQL 000000000 postgres ПОО0000000000000000000 
00 


postgres ППОООО000000000000000 data О0000000000000000 
ПП PostgreSQL 0000000 postgres ОДОДОДОДОДОДО000000 


SQL О00000000000000000000000000 


ОДОД000000000 data 0000000000000000000“0О 7 00 / 007000 
П postgres ППООООООООООООООООООО00000000000 FOW 0000 
ООДО00000000000000000 postgres ОДДОООДОО0000000000000 
ОО0000000 


2.9.3 [DOshared_buffers 00000000 


000 shared buffers ОПДООООООО000О000000000000000000000 
0000000 32 0 Windows 00000000000 512МВ 000000000000 
64 П Windows ОДО0000000 168 00000000000000 Linux 00000 
ПП shared buffers 00000 5НММАХ 10000000 5НММАХ 00000 
0000000 shared _buffers ПОООО000000 


PostgreSQL 9.3 ПОООООО0000000000000000000000000000000 
ПО00000000000*000000” 0000000000000000 


2.9.4 ППРоѕёдгеѕ$оП00000000000000000000 


0000 PostgreSQL П00000000000000000 род, 109 ОБОО0000000 
[make sure PostgreSQL is пої already running 00000 


ОДОО00000000 


e postgres ПДОДООООДОДООО000000000 

e PostgreSQL ОДОООДО00000000 

e postgres ППОООО00000000000 data 000000000 
postgresql.pid ОДОООО0О0000000000000 

• П00000 PostgreSQL ПОО0000000000000000000000000000 
0000 Роѕёдге501 ОДООДОДО00000 


130 рзаш 


psql П Розідге5 01. О0О00000000000000000000000 SQL 000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОД00000000000000000000000000000000 рза! 00000 
PostgreSQL О08000000000000000000000 рза! 0800000000000 
000000000 8.4 00000 psal! О00000000000000000 


3.1 ТІП 


OOO PGHOST ПРСРОКТ П PGUSER ОДОДОДОДОО рѕа! ОДОДОО00000 
П000000000000000000000000000000 PostgreSQL ПОО000000 
О000000000000000000000000 PGPASSWORD П00000000000000 
ООДОО000000000000000000000000000000007000070000000 
PostgreSQL 9.2 П000рѕа! ООДО000000000 


Р501 HISTORY 


0000000 за! О000000000000000000 за! 0000000000000 
00 ~/.рза һіс%огуЦ 


PSQLRC 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000 

ОООДО0000000000000000 psa! ОООО0000О0000000000000000 

ОДО0000000 

ОООО0О0000000000000000000000000 за! 000000000 


` 00000 pgAdmin3 00000000 дасабазерррорО00000000 
О"00"00000000 ряаї 000000 psa! 0000000 pgAdmin 0000 
00 


3.2 раї ПООДОДОО000000000 


ОДОД000000000000 psat О0900000000000000 psa! 000000000 
000 psa! О0900000000000000000000 SQL 00000000000000000 


ОООД00000000000000р5аї ОООООООО0О00000000000000 


П psa! ПОООО N? О000000000000000000000000000000000000 
В П000000000000000000000000 8.4 00000 psa! 00000 Nh 000 
О00000000000000 PostgresQL ОДООО0О000000000 


ОДОО00000000000000000000000000000000 psql 0000000000 
0000000000000000 psat В00000000000000000000000000 
SQL П рза! П00000000000000000000000000 SQL 0000000000 
ОО0000000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000000000000000000 роАдеп ТП Linux/Unix 0000 
П crontab ПП Windows ОДООО00000000 


БЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕШЕНЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕШЕЕЕЕ 
psa! О00000000 В.5 ООООО0000000000000000 -f 00000 


р541 -f some ѕсгірі file 


О000000000 SQL 0000000 - є ПП 
00 


psql -d postgresql book -c "DROP TABLE ТЕ EXISTS dross; CREATE 
SCHEMA staging;" 


00000000000000000 3-1 00000 build_stage.psq! 0000000000 
00000 staging.factfinder import О0000000000 3-10 0O00 
ПО0000000 CREATE TABLE ПППППППООППГГ create_script.sql П 
ППППППППППППГ сгеаїе ѕсгірё.ѕа! 000 


ПП 3-1 П рзаї 00000000 





Ха create ѕсгірї. 591 
SELECT 
'CREATE TABLE staging.factfinder import ( 
део id varchar(255), део 142 varchar(255), део display 


уагсћаг(255),' || 
аггау їо вігіпа(аггау адд('5' || 
Траа (1: :Техт,2,'0') || ' магспаг(255),5" || 
Трад (1: :Техт,2,'0') || '_регс магсћаг(255)'),',') || 


"у; 
FROM generate series(1,51) As i; 
Хо @ 
Ni create ѕсгірї.591 Ө 





© ПОПО000000000000000000 SQL 00000000 \ 000 - - 
tuples-onty ПОДОДОДОДОДОД0000 Ха В0000000000 рѕа! 0000 
ОООДО000000000 No О000000000000000 


Ө ПО00000 No О00000000000000000 


б Ni 0000 create_script.sql ОДООО0000Х22 0000000000000 
-f 000 


00000 3-10000000000000000000000 


psql -f build stage.psql -d postgresql book 


ПО 3-1 П000“Ном to Create ап N-column Table” 000000000000 
ОООСООООСОООСООООСОООООООО000 PostgreSQL 9.0 000000 DO 
ООО00000000 


3.3 Пбр5а 000 


ОДОДО000000 psa! 000000000 psal О000000000000000000000 
00рѕа! 0908000000000 рза те О0О0000000000000000000000000 
0000 psa! 00000000 


О Linux/Unix О0000000000000 .рѕа!гс 0000 postgres ПОД 
home 00000 Windows 0000000 psqlrc.conf 00000 
%АРРРОАТА%\роѕідгеѕа! 00000000000 
с\Оѕегѕ\иѕегпате\АррОаѓа\Коатіпо\роѕідгеѕа! 0000 


PostgreSQL ППОООО0000000000000000000000000000000000 
psa! ПО90000000000000000000000000000*рѕа! 0000” 000000 


ПП 3-2 0000 р5а те О000000000000000 за! В000000000 
ПП 3-2 psqlrc 0000 


Үрсет null 'NULL' 

Nencoding latinl 

Nset PROMPT1 '%п@%М:%>%х %/# | 
Npset pager always 

Ntiming on 


Nset qstats92 ' 
SELECT usename, datname, left(query,100) || ''...'' As query 
FROM pg stat activity WHERE state != ''idle'' ; 





5. 
ж. psqlrc 000 set ОДОДОДОДООООДОО00О000000000000 
ОДООД00000000000000000000 


ПП рѕа! ОООО0О000000000000000000 
Null display is "NULL". 


Timing is on. 
Pager is always used. 


psql (9.6beta3) 
Type "help" for help. 
postgres@localhost:5442 роѕїдгеѕд1 book# 





ПП рѕа! 00000000 Linux/Unix 0000000 Windows ОДОООД000000 
000000000000000000000 Linux/Unix ОДООО000/ 000000000000 
ПППППШШШШПП\ 000000 psql 0000000 psqirc О00000000000000 
00 -X 000 


0000 рза! О00000000000000 за! В00000000000000 psa! 000 
чш Nunset ППППШПШШШШШЦ\ичп5е+ 
qstat92 [| 


О00000 set ОДООДООООООДОДОООООД0ОО00ОрОДО0000000000000 
ПП 3-2 ППРКОМРТ1 ПО0000000000 psa! О0000000000 qstat 92 
О00000000000000000 Розідге5 Ої ОДОООООООО0000000 


3.3.1 Пуорзаї 0000 


0000000000 psal! О000000000000000000 database П00000000 
0000000000000000 за! ВО00000000000000000000000 
дакаба5ерпООДО00000000000000000000000000000 


Nset PROMPT1 '*%n@%M:%>%x %/# ' 





ПО0000000000000% О00000%М [I> О000000%х 000000 
ПП database П0%/ О00000000000000000000000000000000000 
ОДО00000"7 раї! 00800” 00000 


ОДООООО000000000000000 


роз угеза оса Поз  :5442 роѕїдгеѕд1 боок# 


ПП хсоппесі ро5%015 Боок ППООО000000000000000 


postgres@localhost:5442 ро5%015 боок# 


3.3.2 0000000 


0000000000 psal! О000000000000000000 \timing ПО0000000 
ЕНЕШЕШЕЕЕ 


ОДОД000000000000000000000000000000000000 Ntiming оп 
OOOO SELECT СОЏМТ(%) FROM ро tables П000000 


(1 гом) 
Time: 18.650 ms 


3.3.3 00000 


О0000000000000000000000000000 SQL ПО00000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000000 
DML О0000000000000000000000000000000000000000000000 
00000 


ПППППППППППА5ет А0Т0С0ММІТ off ДОДОДОООО0О0000000 


UPDATE сепсив.Тас%5 SET short пате = 'Тһіѕ is а mistake.'; 


ОДО0000000 


ROLLBACK; 


ОДО0000000 


COMMIT; 


5. 
Як ОООДОО00000000000000000000000000000 рзаї 000 
0000 


3.3.4 ППП 


О0000 \set ПООООО0000000000000000000 psqirc 0000000000 
0000000000 EXPLAIN ANALYZE VERBOSE ООООООДОО000000000 
ПО00000000 


\ѕеї eav "ЕХРІ АТМ ANALYZE VERBOSE' 


ППППППППП EXPLAIN ANALYZE VERBOSE ПППППППППП :еам ПП 
ОДООООО0000000000000000 


:еам SELECT COUNT(*) FROM ро їабіе5; 


ОООД000000000000000000 psqlrc 00000000000 3-2 00000000 
ОДООООО0000000000000000000 


3.3.5 ППППППППППІ 

ОДОД000000000 psal! О000000000000000000000000н15Т512Е 
ОО00000000000000000000000\5е HISTSIZE 10 П000000000 
0000000 10 00 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000 HISTFILE ОО0О0000000 


\ѕеї HISTFILE ~/.р5аћ history - :ОВМАМЕ 


5 
Як Windows О00000000000000000 Cygwin[IMinogW 00 
М5Ү5 000 Unix ООП 


3.4 рза ПП 
00000000000000 ра! 000000000 
3.4.1 | Пће | 





psql О00 \! О0000000000000000000 Windows ПООООООООООО 
000000000000 psa! 00000000 psa! 00000 \! dir 000 


3.4.2 [watch ПООООООО 


\watch ППП PostgreSQL 9.3 ПП psql О00000000000000000000 
ОДОДОООО000000000000000000000000000000000000000000 
watch 00000000000000000 3-3 000 


ПП 3-3 010 ПО00000000000000000 


SELECT даїпате, query 
FROM ра _stat activity 


WHERE state = 'active' AND рід != ра backend ріа(); 
Nwatch 10 





0000 watch О000000000000000000000000000000000000000 
000000000000мачєсй 00000000000000000 


000 3-4 О0000000000000000000000 5 О000000000000000000 
О \watch 000000000  000000 


ПП 3-4 05 П0000000000 


SELECT ж INTO log activity 
FROM pg_stat_activity; @ 


INSERT INTO log_activity 
SELECT * FROM pg_stat_activity; \маїсһ 5 Ө 





Ө П pg_stat_activity ППОООО000000000000 Log_activity 
00 


О 15 000000 ро stat activity ОООООО 109 activity ОООО 
ДОДО0О watch ПООООО СТВІ-ХП СТВІ - С [| 


3.4.3 00000 


000 psa! О090000000000000000000000000000000 3-5 0000000 
pg_catalog ПП pg_t О000000000000000000000000 


ПП 3-5 ДО ма ООООООО 


Ndt+ ра catalog.pg +“ 


Ѕсһета | Мате 
Description 


ра catalog | pg tablespace postgres 
ра _catalog ра їгіддег postgres 
ра _ catalog ра ts config postgres 
ра catalog | ро ts config map postgres 
ра catalog | ро ts dict postgres 
ра _catalog pg_ts_parser postgres 
pg catalog | pg9 ts template postgres 
ра _catalog руд суре postgres 





О000000000000000000000 Nd+ 000000 3-6 000 
00 3-6 ПП \а+ 00000000000 


\а+ pg ts дісі 


Table "ра _catalog.pg ts dict" 
Column | Type | Modifiers | Storage | Stats target | 
Description 


dictname | | 
dictnamespace | | 
dictowner | 01 | 
dicttemplate | | 
dictinitoption | | 
Indexes: 

"ра %5 дісї dictname index" UNIQUE, btree (dictname, dictnamespace) 
"ра ts dict oid index" UNIQUE, btree (oid) 

Has OIDs: yes 


extended 








3.4.4 [| DI] 


PostgreSQL 9.6 П рѕа! 00000 \сгоѕѕ+аруіем ПОООООООООООО 
0000000000000000000000000000 psal 00000000000 3-7 0000 
00000000000000000000 


ПП 3-7 00000 


SELECT student, subject, АУС(5соге)::питегіс(5,2) As ауд score 
FROM test scores 

GROUP BY student, subject 

ORDER BY student, subject 

Ncrosstabview student subject ауд score 


student | айдерга | calculus | chemistry | physics | scheme 
+ + + 


| 74.00 | 73.59 | 82.00 | 81.00 
| 82.00 | 65.50 | 75.50 | 72.00 
| 72.50 | 64.50 | 73.50 | 84.00 
| 76.50 | 67.50 | 84.00 | 72.00 





\crosstabview ПОООООООООООООО SQL О0000\сгоѕѕ+аруіем 
О0000000 SQL ООО000000000000000000000000000000000000 
ОООО00000000000000000000000000000000000000000000000 
ДОДОДОДО000000000 \crosstabview ПОДООДО0О00000000Ц00000 
SQL ОДООДОД0000000000000000000000000 


000 3-7 O0student ОДОДО0ОО5иб јесте О0000000000 
амд_5соге ППОООПОДОДООВОДОООДОООДО000000000000000 
student-subject ОО000000000000000 Ncrosstabview HII! 
О000000000 SQL О000000000000000000000000000 


3.4.5 1100891 


О00000000000000000000 SQL 0000000000 PostgreSQL 9.6 ПП 
О0000000000 ЅОСП000000000000000000000000000000000 DO 
0000000 SQL 0000000000000 PostgreSQL 9.6 0000000000 
мдехес П000000000 59:0000000 SQL 000 SQL 000000000000 
О000000000000000000000000 SQL ВО00000000000000000000 
П00оехес ППООО0О0000000000000000000 ЅОЦЭО000000000 
SQL 00000009ехес П0000000000 ЅОЦО00000 SQL 00000000 
000 SQL О00009оехес 0000000000000000000 SQL 00000000 
null 00000000 3-8 0000000000 Хдехес П00000000000000 


ПП 3-8 00 9ехес ЮДОДО000 


SELECT 
'CREATE TABLE ' || person.name || '( a integer, b integer)' As 
create, 
'INSERT INTO ' || person.name || ' VALUES(1,2) ' AS insert 
FROM (VALUES ('leo'),('regina')) AS person (пате) Ngexec 


CREATE TABLE 


INSERT 0 1 





000 3-9 000000 gexec OOO information schema 0000000000 
ПП 3-9 00 дехес ПООООООООО 


SELECT 

'SELECT ' || quote literal(table name) || ' AS table name, 
COUNT(*) As count FROM ' || quote ident(table name) AS cnt q 
FROM information _schema.tables 

WHERE table name IN ('leo','regina') Ngexec 


table name | count 


table name | count 
Jae m mh а да Блез Ша 


regina 
(1 row) 





3.5 Пореаї 0000000 


psql 000000 \сору ПО000000000000000000000000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО00000000 


http://www. postgresonline.com/downloads/postgresql_book_ 
2e.zip 000000000000 БЕС 10 _SF1 ОТНІ with_ann.csv ПОП 


3.5.1 [|[lpsqlli 0000 


ОДОДООО0О00000000000000000000000000000000000000000 
schema [000000000000000 schema О0000000000000000000 
ОООО00000000000000000000000000000000 ѕсһетар 


О00000 PostgreSQL ОП00000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
ПП psa! О00000000000000000000000000 psa! 000000000000 

О000000000000рз5аї О000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОООО00000000 character varying О0000000000000000000 

00 


ПП 3-10 0000000 3-1 0000000000000 psa! 00000 3-10 00000 
ПП 3-10 ПО рѕа! 0000 


\соппесї postgresql боок 
Ncd /postgresql_book/ch03 





\сору staging.factfinder import FROM DEC 10 5Ғ1 ОТНІ with апп.с5м 
CSV 





00000000000 psal! О0000000000000000000000000 \са 00000 
0000000000000 \сору О000000 \сору ВО00000000000000000 
О00000000000000000000000 CSV 000 


О0000000000000000000000 1 О00000000000000000 


\сору sometable FROM ѕоте?і1е. хі DELIMITER ||"; 


ОО0000000000000000000000000 NULL AS 0000000000 


\сору sometable FROM somefile.txt NULL As ''; 


5 

Як 0000 рза! ПП Ncopy 000 SQL 00000 СОРУ 000000 
psql П000000000000000000000000000000 SQL сору 0000 
00000 postgres ППОООООООООООООООООООООООООО 
postgres ОДОДОО00000 


3.5.2 (брза ООООО 

054! СО00ООООО00000000000000000000000000000000000000 
ОПО psql 0 \сору 000000 3-11 ПО000000000000000000000000 
000000000000 


ПП 3-11 Ш р5а! 0000 





\connect postgresql book 
(SELECT Ж FROM staging.factfinder import WHERE 501 ~ Е'7[0- 


TO '/test.tab' 
WITH DELIMITER E'\t' CSV HEADER 





00000 psa! 00000000 tab ПО0000000000000000000000000000 
т. HEADER П00000000000000000000000 CSV 0000000000 3- 
1200 


ПП 3-12 Ш рѕа! 0000 


\соппесї postgresql боок 
\сору staging.factfinder import ТО '/test.csv' 


WITH CSV HEADER QUOTE '"' FORCE QUOTE * 





FORCE QUOTE + ПООВОООООВОО0000000000000000000000000 
ОДОО0000000000 


3.5.3  ПППДОДОО00О000000000000 


П PostgreSQL 9.3 ППППр5а! О000000000000000000000000000 
ОДОД00000 curt 015 П wget 0000 3-13 0000000 dir 0000000 
ОДО00000000 


ПП 3-13 00 psa! 000000000000 


мсоппесі postgresql book 


CREATE TABLE dir list (filename text); 
Ncopy dir list FROM PROGRAM 'dir C:Nprojects /b' 





Hubert Lubaczewski ПОП"Ріріпд сору to/from an external 
ргодгат”ОООО000000 Ncopy 000000 


3.6 Пдрзаї 00000 


000000000000 psa! 0090000000 HTML О000000000000000 
HTML 000000000 3-1 0000000 


psql -а postgresql book -Н -с" 

SELECT category, count(*) As пит рег cat 
FROM pg settings 

WHERE category LIKE '%Query%' 


GROUP BY category 
ORDER BY category; 
" -o test.html 





category num per cat 

Query Tuning / Genetic Query Optimizer 7 

Query Tuning / Other Planner Options 5 

Query Tuning / Planner Cost Constants 6 

Query Tuning / Planner Method Configuration 11 

Statistics / Query and Index Statistics Collector 6 
(5 rows) 


П 3-20000 HTML 00 


ООООООО000000000000000 HTML ДООООООО000000000000 
HTML О0000000000000000000000000000000000000 3-140 


ПП 3-14 ПП settings_report.psql 000000000 


NO зе пда5 герогт.һіті Ө 

\T 'сеїТ5расіпд-0 cellpadding=0' Ө 

\аесһо '<html><head><style>H2{color:maroon}</style>' © 

\аесһо '<title>PostgreSQL зе 1пд5</ 4 1 Те></ћеад><боду>' 

\аесһо '<table><tr уа110п-! 'Тор' '>< д><ћ2>РТаппег Settings</h2>' 
хх оп О 

Nt оп Ө 

\рѕеї format html Ө 

SELECT category, 

string_agg(name || '=' || setting, E'Nn' ORDER BY name) As settings 
о 


FROM род _ settings 

WHERE category LIKE '%Р1аппег%' 
GROUP BY category 

ORDER BY category; 


Npset format html 

SELECT пате, setting FROM ро settings WHERE category = 'File 
Locations' 

ORDER BY name; 

Nqecho '<h2>Memory Settings</h2>' 

SELECT пате, setting, unit FROM pg settings WHERE category ILIKE 
"тето гу%' 

ORDER ВУ name; 

Nqecho '</td></tr></table>' 

\аесһо '</body></html>' 

NO 





© [III III 
Ө HTML ДОро000000 
ө 0000000 HTML 000 
© ПОО00000000000000000000000000000000000000000000 


Ө ПО0000000000 HTML 000 


Ө string_agg() П PostgreSQL 9.0 ППООО00000000000000000 
ОДОО0000000000 


© ПОООДООД00000000000000000000000000000000000000 
ө ПО"ПО00000"0000000000000000000000000 


00 3-14 П00000000 SQL 0 рѕа! 000000000000000000000000 
ПП 3-14 П0000000000000 рѕа! 0000000000 Ni 

5еїїіпд5 герог%.р541 О00000000000000000 рѕаі -f 
settings report.psql[j]settings_report.html 000000000 3-2 
000 


Planner Settings File Locations 





config _file C:/projects/pg/pg92edb/data/postgresql.conf 
category Query Tuning / Other Planner Options | data directory |C:/projects/pg/pg92edb/data | 











settings constraint_exclusion=partition external pid Не! 
cursor_tuple_fraction=0.1 hba file C:/projects/pg/pg92edb/data/pg_hba.conf 
default_statistics_target=100 ident_file CC:/projects/pe/pe92edb/data/pge_ident.conf 


from_collapse_limit=8 
још соПарве Шти=8 


Memory Settings 





category Query Tuning / Planner Cost Constants 











settings cpu_index_tuple_cost=0.005 maintenance уогк тет 16384КВ 
cpu_operator_cost=0.0025 max ргерагей (тапзасНоп5 0 
cpu_tuple_cost=0.01 пах зіаск depth 2048 КВ 
еНесіуе сасһе віге--16384 shared buffers 4096 8ЕВ 
random раре созі-4 gx 11024 SkB 
seq page cost=1 track_activity_query_size 1024 
work_mem 1024 kB 








category Query Tuning / Planner Method 
Configuration 

settings enable bitmapscan=on 
enable һаѕһасо=оп 
enable_hashjoin=on 
enable_indexonlyscan=on 
enable_indexscan=on 
лама А 


ба а 


П 3-20000 HTML 00 


000000000 psa! ВО00000000000000000000000000000000 
рдАдепіПсгопіаб ПП Windows О0000000000000000 


040 рдАдттп || 


pgAdmin4 ППП PostgreSQL ПОО0О000000000000000000000000 

П М1.6000000 pgAdmin3l[]pgAdmin4 О00000000роАатіпз 000 
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H- Casts 
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й Grant Wizard E Tabe 7 census lu_fact_type: 
иа в E Tabe сепѕиѕ lu_tracts 
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SELECT WITH GRANT OPTION 
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02. 


Ти ТасҰ types ПОДОДОДОД0000 














П 4-10ГрдАсітіп4 [| троге 00000 
ПОрд Ад ти тпоооооооооооооо00оО 


О000000000000000000рөАатіпз 00000 CSVIIHTML ПП 
XML ПППроАдтіп4 000000 pgAdmin3 ППППП** 


000 pgAdmin О000000000000000000 
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© СЕЛЕ (8) Unicode ІЛЕ-8 
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Column names (С) аї columns 
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(@) XHTML 1.0 Transitional 
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Stylesheet 

© Embed the default stylesheet 


© Embed an external stylesheet (specified file must exist) 
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Filename 


Output file с: \test.html 
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General Dump options 


Filename 





Format | Custom 





Compression 
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Encoding | UTF8 x v 
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Role name | Select from the list У 
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8-О Z Create , 
"QO С Refresh... 
i © @ Оејеге/Огор 
Е б Drop Cascade 


'Login/Grd А CREATE Script 


Tablespac 
+. Restore... 
& Grant Wizard... 
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5-1 census 

р +M Мер рор 

| | «МИ lu_fact_types 

i ЈУ Іш ігасів 

8-17 public 

i еј allsubscribers 
ЕМГ interval_periods 

: ТТ ка ивегв 
ЕМГ logs 

р ГО logs_2010 
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Г ивег бәсі 
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B- staging 
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L.” pop_import 
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раэсгіре 0 pgAdmin3 О000000000роАатіп4 00000000000000 
000000 SQL ПППППИППП PostgreSQL П00000ро$сгірё ООО00000 
О0000000000роЅсгірё ВО00000000000000 PostgreSQL 000000 
ОДОД000000000000000000000000000000000Пр95сгірі 00000 
000000 501 0000000000000 pgScript ДО000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
0000" О5іпд pgScript Тог Geocoding” ПОДДОООО0000000000 


pgScript ОООООООО00000000000000000000000000000000000 
ОО0000000000000000000000 SQL Server П000000 Transact- 
SQL 00000000 «а О0000000000000000 SQL ПО00000000ЕСГААЕ 
OSET [JIF-ELSE [WHILE 0000 pgScript ДОДОДД 


ОПО SOL ОПОДООООО резсгіріоПОббОДПОООО ро5стір 000000 
ПО 


0000000 роэсгіре 00000000 4-1 0000000 pgScript О00000000 
ОООО0000000000000 Llu fact types 000000000 7-22 000000 
П ро5сгірё П000000000 census .hisp рор О0000000000000 
һіѕрапіс ог latino [White alone [I 

black ог african american alone 000000000 


ПП 4-1 [|] pgScript 0000000000 





DECLARE @I, @labels, @tdef; 
SET 01 = 0; 


ПП (аре1 ПП 
SET @labels = 
SELECT 
quote ident( 
replace ( 
replace(lower(COALESCE(fact subcats[4], 
fact subcats[3])), ' ', " "),':","" 
) 
) As col name, 
fact type id 
FROM census.lu fact types 
WHERE category = 'Population' AND fact subcats[3] ILIKE 
'Hispanic ог Latino%' 
ORDER BY short пате; 


SET @tdef = 'census.hisp pop(tract id varchar(11) PRIMARY KEY '; 


ОО: ІМЕЗОДОДОООО0000 

WHILE (21 < LINES(@labels) 

BEGIN 
SET @tdef = @tdef + ', ' + @labels[@I][0] + ' numeric(12,3) ' 
SET @I = @I + 1; 

END 





SET @tdef = @tdef + ')'; 


ОООадет 
PRINT @tdef; 


000 
CREATE TABLE @їде?; 





ПП pgScript 00000000000 SQL 0000000000000 4-1 000000000 
0000 500000 SQL 0000000000000000 4-2 000000000 pgScript 
ООООО00000000000000 сепѕиѕ .һіѕр рор 000000000 


ПП 4-2 00 pgScript 00000 





DECLARE (81, @labels, @tload, @tcols, @fact types; 


SET @I = 0; 
SET @labels = 
SELECT 
quote ident( 
replace ( 
replace ( 
lower (COALESCE (fact subcats[4], 
fact_subcats[3])), ' ', " '),':','' 


) 
) As col пате, 
fact type id 
FROM census.lu fact types 
WHERE category = 'Population' AND fact subcats[3] ILIKE 
'Hispanic or Latino%' 
ORDER BY short пате; 


SET @tload 'tract id'; 
SET @tcols 'tract id'; 
SET @fact types = '-1'; 


WHILE @I < LINES(@labels) 

BEGIN 
SET @tcols = @tcols + ', ' + @labels[@1I][0] ; 
SET @tload = @tload + 


", MAX(CASE ҮНЕМ fact type id= ' + 
CAST(@labels[@I][1] AS STRING) + 
' THEN val ELSE NULL ЕМО); 
SET @fact types = @fact types + ', ' + CAST(@labels[@I][1] As 


STRING); 
SET 01 = ФІ + 1; 


END 


INSERT INTO census.hisp pop(@tcols) 

SELECT @tload FROM census.facts 

WHERE fact type id IN(@fact types) AND yr=2010 
GROUP BY tract id; 
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SELECT left(tract id, 5) As county соде, 50М(Піз5рапіс ог latino) As 
tot, 
SUM(white alone) As tot white, 
SUM(COALESCE(hispanic or latino,0) - COALESCE(white alone,0)) 


AS поп _ white 

FROM census.hisp pop 
GROUP BY county code 
ORDER BY county code; 
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Temp Written Blocks 
Sort Key 
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Sort Space Used 
Actual Total Time 
Shared Hit Blocks 
Shared Read Blocks 
Local Hit Blocks 
Local Dirtied Blocks 
Sort Method 

Plan Width 

Actual Loops 

Actual Startup Time 
Temp Read Blocks 
Output 

Local Read Blocks 
Sort Space Type 
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Aggregate 


0 

("left"((hisp_pop.tract_id)::text, 5)) 
Sort 

129 

0.938 

15 

0 

0 

0 

quicksort 

40 

1 

0.883 

0 

С Іей"((їгасі. 14): Хехі, 5)),hispanic_or_latino,white_alone 
0 

Метогу 

111.29 


Shared Dirtied Blocks 0 
Shared Written Blocks 0 
Local Written Blocks 0 


Plan Rows 

РагаПе! Амаге 
Actual Rows 
Parent Relationship 
Total Cost 





1478 
false 
1478 
Outer 
114.98 
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GroupAggregate 


Output: 


-> Sort 


(cost=111.29..151.93 rows=1478 width=20) 
("left"((tract id)::text, 5)), sum(hispanic or latino), 
sum(white alone), ... 


(cost=111.29..114.98 rows=1478 width=20) 


Output: tract id, hispanic ог latino, white alone, 
("left"((tract_id)::text, 5)) 


Sort Key: 
Seq Scan on census.hisp pop 


-> 


width=20) 


("left"((tract id)::ltext, 5)) 
(cost=0.00..33.48 rows=1478 


Output: tract_id, һіѕрапіс or_latino 


, white alone, "left"((tract id)::text, 5) 
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pgAgent ППППОП Windows ОДО00000 Епеегргізерв 00000 
Stackbuilder 000 BigSQL 00000000 рдАдепл 00000 SQL 000 
П postgres ОДОДО00000 pgAgent 00 ѕсћетаП00000 
pgAdmin П0000000000000000000000 106500000000000 4-18 
000 


ен WP localhost 10 
Е} || Databases (2) 
H- postgres 
8 1 postgresql_book 
% 88 Login/Group Roles 
E Tablespaces 


B pgAgent Jobs 
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4.5.2 (00000 


ОДБООООО000000000000000000000000000000000000000000000 
0 4-19 ППП / 0000000000 


Оп error 











П 4-19ГрдАсітіп ППППППП 


О0000000000000000 SQL пооооооо shell ВОО00000000000000 
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database[I[ III III да«аразепороооооооооооооо 
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ОД000000 ЧакабазедророОДО00000000 Розідге5 ОЇ. 000000000 
ПП SQL П0000000000 Розсејгезо. 000000 


ОО0000000000000000000000000000000000000000 pgAgent 0 
ПП Windows О000000000000000000 DOS 00000000 pgAgent [| 
ПП Linux О0000000000000000О shell 000 
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ОД0000000 


ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОО000000000000 


ОДО000000000 рдАдеп 000 pgAgent 000000 pgAgent 00000 
ОДОД000000000 pgAgent О0000000000000000 
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agent [JII I IILI IILI III LIL IILI роАдел ПО 
ОДОООО0000000000000000000000000 


ч pgAgent ООДОО0О0000000000000000000000000000 
pgAgent ПД schema ПОП pgAgent schema ДПД 
postgres ПППроАдегпе ОООООООООООООООООООООООООООО 
ОООДОрО000000000000000000000000000000П00 PostgreSQL 
0000 pgAgent ПП0000000000000000000000000000000000 
PostgreSQL О000000000000000000 роддевпід 


О0000000000000 4-20 000 


ен |І, pgAgent Jobs (1) 
ен Eo Maintenance 
=} schedules (1) 
-- @ Daily 
в В Steps (1) 
- Vacuum tables 


П 4-20[IpgAdmirn 0000 pgAgent 0000 

4.5.3 ПППП0рдАдеп и 00000 

000 SQL ООООДОДОДО0О00000 pgAgent О000000000000000000 
ОО0000000000000000000000000000000 pgAgent ВО000000000 
0000000000 postgres 00000000 4-3 00000 


00 4-3 00 роАдепё 00000000 





SELECT с. ге1 пате As table пате, а. деѕсгір+іоп 
FROM 
pg_class As c INNER JOIN 
pg_namespace n ON n.oid = c.relnamespace INNER JOIN 
pg_description As d ON d.objoid = c.oid AND d.objsubid = 0 
WHERE n.nspname = 'pgagent' 
ORDER BY c.relname; 


table_name 


| 

+ 

| Job main entry 
pga_jobagent | Active job agents 

рда јорс1аѕ5 | Job classification 
pga_joblog | Job run logs. 
pga_jobstep | Job step to be executed 
рда jobsteplog | Job step run 1095. 


рда 5сћедите | Job schedule exceptions 


000 pgAdmin 000 pgAgent О000000000000000000000000000 
ЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕНЕЕЕЕЕЕНЕШЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕШЕЕЕЕЕЕЕ 
4-4 ОПДОПОДООО00000000000000 


ПП 4-4 ОООДООДООО00000000 


SELECT ј.јобпате, 5.1|5%папе, l.jslstart,l.jslduration, l.jsloutput 
FROM 
pgagent.pga jobsteplog As l INNER JOIN 


pgagent.pga jobstep As s ON s.jstid = l.jsljstid INNER JOIN 


pgagent.pga job As j ON j.jobid = s.jstjobid 
WHERE jslstart > CURRENT DATE 
ORDER BY j.jobname, s.jstname, l.jslstart DESC; 





О0000000000000000000 pgAgent П0000000 shell 0000000000 
00000000000 jstoutput 0000 shell О00)000000000000000000 





5. 

Ж. 0 Windows [|[ | DIII pgAgent 0000000000000 
shell ОО00000000000000000000000000000000000000000 
00" 00000” 00000000 оче роборобооор00000000 


050 0000 


ООДОО000000Роз5ідге5 01. ОППО000000000000000000000000000 
000000 PostgreSQL ОП00000000000000000000000000000 
JSON[]XML П000000000000000000000000000000000 
PostgreSQL ОДОДОООО0ОО0000000000000000000000000000 
PostgreSQL ППОИООООООООООООООООО Розсугезо!. П00000000 
00000 


ОООДОО0000000000000000000000РОозідге5 ої. ОДОООО0000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000 


% 0000000 00 f(x) ПП "Ооо" 00000000000 
0000 + O- 0 0/ О000000000000000000000000000000000 
ЕЕНЕЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕШЕНЕЕЕЕШЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕШЕ 
ОДОО000000000 


5.1 ПО 


PostgreSQL О08000000000000000000000000000 serial 00000 
ОДООО00000000000 


5.1.1 serial ПП 


serial II 6195егіаї ПОО0000000000000000000000 
ОДООО000000000000000000000000 serial ОДОДОДООД000000 
ОДООО000000000000000000000 autonumber 0000000000000 
ППП serial ДОД PostgreSQL ПОООООО00000000000000 
schema 0000000 table пате column пате seq ОООООООООО 
ОДООО00000000000000000000 seriat 0000000000000000000 
ПО 


П PostgreSQL ПООООО00000000000000 pgAdmin ОДО000 
ALTER SEQUENCE ПО0О000000000000000000000000000000000 
ОДООДОД000000000000000000000000000000000000000 
increment ОО00000000000000000000000 CREATE SEQUENCE 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО00000 


ОООД0О0000000000000000000000000 integer ПП bigint 00 
00000000000 пехбуа! (5едиепсе пате) ППППППИП 5-1 000 


ПП 5-1  ОООООД0000000000 


СВЕАТЕ SEQUENCE s START 1; 
CREATE TABLE stuff(id bigint DEFAULT nextval('s') PRIMARY KEY, name 
text); 


5. 

ж. ОДОДО000000 seriat О00000000 seriat ПО0000000 
ОДООООД00000000000000000000000000000000000000000 
О000000 


5.1.2 ПО0000000 


PostgreSQL 00000 депегате ѕегіеѕ ПООООООО000000000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000000009епегаїе_ѕегіеѕ П 
О0000000000000000000 SQL 00 for 00000 5-2 000000000000 
0000 5-13 ОДОООО000000 


ПП 5-2 ПО000000000000000 
ПП 5-2 ПП депегате ѕегіеѕ () 0000000 13 00000 


SELECT x FROM generate ѕегіеѕ (1,51,13) As x; 





0000000000000О 10000 5-2 000000000000000000000000000 о 
ОДОДОО00000000000000000000000000000000000000000 5100 
0000000 40000 40 000 13 0000000 


5.2 (ІП 


PostgreSQL ППППППППППППГПсһагастег ПППП char ПП 
character varying ПОПО varchar ПД text р 


ОДОД0О0000000000000000000000000000000 char 000000000 
000000 char 0000000000 PostgreSQL ВОО0000000000000000 
0000000 varchar 00 text Псһаг 00000000000000000000000 
О00000000000000000000спһа г 00 varchar 0 text 000000000 
ОООД0О00000000000000000000 varchar ОО000000 varchar р 
ОДООО0000000000072ех ПООООООООООООООООО00000 


varchar ППППППППППИОПППОПППИППУагсһаг 0 text О000000 
000000000000000 PostgresoL ПДОДООООД000000000000008С 
ПППИПП varchar [IILI text ППППППУагсһаг П text 00 
000000000000 зе врооооооооооооооовоооооо TOAST 0000000 
ОДО000000000 


ОДОД000000 varchar ПОООО text ППОО0000000000000000000 
О000000000000*1п Defense ої Магслаг(Х)"ООО00000000000О 


ПООООООООООООООООООООоОООООООоОоОООООоОооООооооОооОоооо00 
ООО00000000000 text ПП varchar О000000000000000 
П“0сіпд MS Access with Роѕідгеѕ01"0000000000р varchar р 


ОДООО00000000000000 


5.2.1 ПО 
ОДОД00000000001 раа град ОДОДОДО ге піт ИЕ гіт ПЕгіт 0 
о гіт 000000005005 гіпо 0000001 | 0000 5-3 0000000000 
5-4 ПОО0000000 


ПП 5-3 ПП їраа р град 000000 





) Аѕ ар Траа, 
) Аѕ аб граа, 
Трад ( ' арсде', 4, '0') As ар 1раа їгипс; @ 


; "о! 
град ('аб', 4, "0! 


аб 1раа | аб град | ар 1раа «гипс 
баулыды мо Ба лаб и а ви a а a име 


обар | ар00 | абса 


© П000000000001раа ООДООО00000000000 
О00000+ rim ОООООООООООООО00000000000000000000 
ПП 5-4 000000 


SELECT 
а As a before, trim(a) As а trim, rtrim(a) As а гї, 
i As і before, ltrim(i, '0') As і lt 0, 
rtrim(i, '0') As і гі 0, trim(i, '0') As i t 0 
FROM ( 
SELECT repeat(' ', 4) || 1 || repeat(' ', 4) Аса, '0' 


FROM generate series(0, 200, 50) As i 


| і before | і 1: 0 | irt 0 | 





ОООДО000000000 5 гіпд адо ОДО0000 3-14 ОДООО000000000 
5-26 0000000 


5.2.2 ПООООД0О0000000000 
PostgreSQL ОПОДОООДОООД0000000000 


split part ОООООООО0000000000000000000000000 5-5 0000 
ПООООООООООООО00000000 


ПП 5-5 | 00000000009 » OOD 


SELECT split рагі('арс.123.245','."', 2) As x; 


x 


123 





string_to_array ППООО0000000000000000000000000 
5(гіпа %о аггауП иппеѕ+ ОООДООООООО0000000000000 5-6 П 
00 


ПП 5-6 0000000000000000000 0 


SELECT иппеѕї (51гіпд о аггау('абс.123.245', '.')) As x; 
x 

abc 

123 

z45 





5.2.3 ПОДО000000 


PostgreSQL ППОООО00000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000000006аск геѓегепсеПОО0000000000000 
О00000000000000000000000000000000000 PostgreSQL 0000 
оО" О000”0" 00000" 0000000 


ПП 5-7 О0000000000000000000000000 
ПП 5-7 ПО000000000000000000 





SELECT regexp гер1асе ( 
'6197306254', 

'" ([0-9]43)) ([0-9]43)) (Г0-9114))", 
E'N(NNIN) NN2-NN3' 

) As x; 


(619) 730-6254 


\\1 0 ХА 000000000000000000000% О0000000000000000000 
О00000Е' 0 PostgreSQL ПП0000000000000000000000000 ~ 00 
ПООООООООО00000 


О0000000000000000000 5-8 ОД00000000 SQL 000000000000 
ЕНЕЕШЕШЕ 


ПП 5-8  ОДООДО0000000000000 


SELECT unnest(regexp matches( 
'Cell (619) 852-5083. Work (619)123-4567 , Casa 619-730-6254. 
Bésame mucho. ' 


Е' [(1{0,1}10-9]{3}[)-.1{0,1}[\\51{9,1}190-9]1{3}1-.1{0,1}10-91{4}', 
4”) 


(619) 852-5083 
(619)123-4567 
619-730-6254 
(3 rows) 





ПП 5-8 ООО0000000000 


e [(110,1y 0000 0 000 10 (0 

e [0-9]{3} 000 3 0000 

e [)-.140,17 0000 00010) O- 00.0 

e [0-9]{4} 000 4 0000 

e regexp_matches [III III IILI 
000000 flags П000000000 ө 09 ПП діобатрор0000000000 
О000000000000000000000000000000 flags 00000000000 
ОДОД000000000000071. ад О000000000000000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000000000000 91 О00000000000000000000 
П000000000000*РОѕ5ІХ ОООД00000700000 


e unnest ОДОООД0000000000 

ч ППШППШШШШШШШШШШП\\а ПП [0-9] 000000000000 

ОДООД0О000000000000000000000000 
ОООДО000000000000 substring 000000 5-9 ОПО 

ПП 5-9 – 000000000000000 


SELECT substring( 
'Cell (619) 852-5083. Work (619)123-4567 , Casa 619-730-6254. 
Besame mucho. ' 


(1{0,1}[0-9]{3}[)-.1{0,1}[\\51{0,1}[90-9]{3}[-.1{0,1}[0-9] 


(619) 852-5083 
1 гом) 





О00000000000000000000000000 SIMILAR ТО 0~ 0000000000 
ОООД0000000000000 description 000 


SELECT description 
FROM mytable 
WHERE description ~ 


E'[(]{0,1}[0-9]1{3}[)-.1{0,1}[\\s]{0,1}[0-9]{3}[-.1{0,1}[0-9]{4}'; 





5.3 ПО 


PostgreSQL ПООООО0000000000000000000000000Роѕёдгеѕо 
ПО000000000000000000000000000 PostgreSQL ПО000000000 
000 interval О0000000000000000000Роѕёдге501. ПОООООООО 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ООДОО000000000000000000000000000000000005.5 П0000000 
ПП 


ПОООДОДОРОозбідге5 ОЇ 00 9 ООДОДООООО00000000000000000000 
ОДООО0Д0000000000000000 range 0000000000000 ANSI SQL 
ОДОО000000000000000000000000П00гасіе П0000000501 
Server ПППМУ5ОІГ 000 


PostgreSQL ППОООО00000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 


дате 


ЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕНЕ 


time ПОД time without time 2опеП 


ОДООДО0О0000000000000000000 


timestamp ДОД timestamp without time zone р 


ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000000000 


timestamptz ДПД timestamp with time zone [|] 


О0000000000000000000000000000000000 UTC 00000000 
ОО00000000000000000000000000000000000000 / 000 / 00000 
ОО000000000000000000000000 timestamptz ОДО0000 
PostgreSQL ППОООО00000000000000000000000000000000000 
ОДООД00000000000000 


timetz ДОД time with time zone [| 


0 timestamptz ОДОДОООООО00О0000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О000000000000000000000000000000000000піх ОДОД000 
1970 ПОДО00000000 1970 0 1 0 1 000000000000000 


interval 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
ОДД00000000000000000 666 ПОО0000000000000000000000 
666 ПППП intervat ПО00000000000000000 


%5гапде 


П0000000 timestamp with по timezone 000000000000 
00000000000000000000000 ' [2012-01-01 14:00 2012-01- 
01 15:00)"::%5гапде 0000 14:00 ДПП 15:00 1000000000000 
П РозЕдге5 ОЇ. ПОДОО"ОО00"0000000000 


1512 гапде 
00000000 timestamp with timezone 000000000 
daterange 


ОДООООО000000000000 


5.3.1 ППО 


PostgreSQL ППООО00000000000000000000000000 PostgreSQL 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
002912-2-14 18:08:00-8 0-8 100 UTC 000 8 0000000 
PostgreSQL ООО00000000 


(1) 000000 2012-02-14 18:08:00-8 ДПП UTC 0000000 2012- 
02-15 04:08:00-0П 


(2) 00000000 UTC 000000000 
ООДОДО000000000РОз5ідге5 01. [I IILI III 
(1) ОПО0000000000000000000000000000000000000000000 


(2) В0000000 UTC ООДОДО0000 Атегіса/Мем Үогк 000000 
ОТС 0000 -5 0000 


(3) ПП UTC 0000000000000000002012-02-15 16:08:00 ПППП 
-5 10000 2012-02-15 21:08:0000 


(4) 000000020 12 -02-15 21:08:00 ПП 


ОДО0ОРозвідге5 ОЇ. ВОВО0О000000000000000000000000 UTC 000 
00000000000000000000 PostoresQL ПО000000000000000000 

О00000000000000000000000000000000000000 UTC 00000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОД0000000 timetz ПОООООООООО0000000000000000000000 
ОО0000000000000000000000000000000000 7 0000000000000 
ОО00000000000000000 7 900000000000000000000 4 0000000 
ОО00000000000000000000 4 О000000000000000000000000000 
ОДООООД00000000000000000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О000000000000000000000000000000000000000 8 00000000 
11 ПО0000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО0000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000 2012 0 3 0 11 0001 0 50 П000000000000000 
ПП 2012 0 3 0 11 000 3 0 10 П00000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ООД0000000000 20 ПО000000000000000000000000000000000 
ЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕШЕШЕ 





SELECT "2012-03-11 3:10 АМ America/Los Angeles'::timestamptz 
- '2012-03-11 1:50 АМ Атег1са/! 05 Angeles'::timestamptz; 


| O s s sss s 
О000000000 20 О000000000000000 1 00 20 000 


SELECT "2012-03-11 3:10 АМ'::їіте5їатр- "2012-03-11 1:50 
AM'::timestamp; 





О000000000000000000000000 5-10 О00000000000000000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО0000000000000000000000000000000000000000 U TC 0000 
0000 


ПП 5-10  ДОООДОООД0О0О000000000000000000000 


SELECT "2012-02-28 10:00 РМ America/Los_Angeles'::timestamptz; 


2012-02-29 01:00:00-05 





000 5-11 ПОООДОООД0О0000000000000000000000000000000000 
ОДО0000000 


ПП 5-11  ПООООООО000000000000000000 


SELECT "2012-02-28 10:00 РМ Атегіса/105 Angeles'::timestamptz 
АТ TIME ZONE 'Еџгоре/Раг15'; 


2012-02-29 07:00:00 





ООО00000000000000000000 2012-02-28 10:00 p.m. ООДО0000 
ОДОДОС0000000000000 UTC Оророророророророрордор000 
UTC 000000000000000000000000000000 
lhttp://en.wikipedia.org/wiki/Tz database ПД 


5.3.2 ППООДО0000000 


О0000 пе гма 00000000000 PostgreSQL О000000000000000 
0000 interval ВОО0000000000000000000000000000000000 
0000 interval [IILI III 
ОДООО000000000000000000 


ОД0000ч О00000000000000000000 


SELECT "2012-02-10 11:00 РМ'::+ітеѕ+атр + interval '1 ћоџг'; 


2012-02-11 00:00:00 





0000000 intervat ОД00000 


SELECT '23 hours 20 minutes'::interval + '1 hour'::interval; 


24:20:00 





000000 ~ ООДОО0000000000000000 


SELECT "2012-02-10 11:00 PM'::timestamptz - interval '1 hour'; 


2012-02-10 22:00:00-05 





ПП 5-12 ППО00000000 OVERLAPS ПО0000000000000000000000 
0000 true ППП ANSI SQL О000000000000000 overtaps 000 
ОМЕКГАР5 ППООО0000000000000000000000000000000000000 
О0000УЕКГАР5 ПОООО0О00000000000000000000000000000000 
О0000000000 BETWEEN ОО000000000000ВЕТМЕЕМ 0000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООД0О0000000000000000000000000000000000 OVERLAPS 
ОДОО000000000 


00 5-12 – 00000000000 OVERLAPS 000 





SELECT 
('2012-10-25 10:00 AM'::timestamp, '2012-10-25 2:00 
PM'::timestamp) 


OVERLAPS 

('2012-10-25 11:00 AM'::timestamp,'2012-10-26 2:00 
PM'::timestamp) AS x, 

('2012-10-25'::date,'2012-10-26'::date) 

OVERLAPS 

('2012-10-26'::date,'2012-10-27'::date) As у; 





ОДОДОД0000000000РО5сдге5 01) 00000000000000000 
PostgreSQL ОДО00" ООООО0000000000"0000000000000000000 
000000 


000000000000 generate series ППООООО0000000000000000 
П interval 00000000 


000 5-13 ПО00000000000000000000000000000000 150 0 
П“УУУУ-тт-аа”О00000Роѕїдгеѕоі ВО00000000000000000000 
0000 150 О000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000 


ПП 5-13 ППдепегате series() 00000000000 


SELECT (dt - interval "1 day')::date As eom 
FROM generate series('2/1/2012', '6/30/2012', interval '1 month') 


2012-01-31 
2012-02-29 
2012-03-31 
2012-04-30 
2012-05-31 





О0000000000000000000000000000000 PostgreSQL 0000 
date рагі 0 +о сһаг 000000000000 5-14 П00000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 


095 / Еаз'ї ОДООДООООД000000000000 2 О000000000000000000 
ОДО000000 


ПП 5-14  ПОДОО000000000 


SELECT dt, date part('hour',dt) As hr, to сһаг(а+, "НН12:МІ АМ") As 


generate series( 
'2012-03-11 12:30 AM', 
'2012-03-11 3:00 АМ", 
interval "15 minutes' 


-11 00:30:00-05 
-11 00:45:00-05 
-11 01:00:00-05 
-11 01:15:00-05 
-11 01:30:00-05 
-11 01:45:00-05 
-11 03:00:00-04 


| 
+ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


03:00 АМ 





generate series ПП000000 timesatamptz ПОДОДОДООООД 
timestamp ПОД 


5.4 ПО 


000 PostgreSQL ОП0000000000000000000 IN O ANY 00000000 

ООДОД0000000000000000000 PostoreSQL [III III! 

О00000000000000000000000 Розідге5 ої ПООООООООООООООО 

ОДО000іп'єедег 000000000000 integer[] Псһагасїег ПОООО 
О00000 сһагастегі | ПООО00000000000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000 PostgreSQL 00000" 000000 
00” О000000000000000000 


5.4.1 00000 


ОДОООО0000000000000000000000 


SELECT АВВАУГ2001, 2002, 2003] As yrs; 


ОООО00000000000000000000000000000000000 аггау () 0000 
00 


SELECT аггау ( 
SELECT DISTINCT date рагі ('уеаг', 100 ts) 
FROM logs 


ORDER BY date part('year', 109 +15) 
); 





00 array ОПОДООООДОДОДООООООООООДО00000000000000000000 
О0000000000000005.8.6 00000000 


ОДООООО00000000000000000000000000000 


SELECT '{А1ех,бЅопіа}'::+ехї[] As пате, '{46,43}'::smallint[] As 


{А1ех,Ѕопіа} | {46,43} 





00000 5%гіп0 +о аггау ПОО00000000000000000000000 5-15 
OOO 


ПП 5-15  ПОДООО000000000000 


SELECT string to array('ca.ma.tx', '.') As estados; 


{СА,МА,ТХ} 
(1 гом) 





аггау ад ПОООООО000000000000000000000000 5-16 000 
ПП 5-16 аггау адо 0000 


SELECT array адд (109 ts ORDER ВУ 109 +5) As x 

FROM 1005 

WHERE Тод ts BETWEEN '2011-01-01'::1ітеѕ+атрі2 AND '2011-01- 
15' : :  дтезТатр 2; 


{'2011-01-01', '2011-01-13', '2011-01-14'} 





П PostgreSQL 9.5 Шаггау адд ПООО000000000000000000000 
ОДО00000000 аггау адо О000000000000000000000 


аггау ад ППОООООДОДООООДОО00ОДОДООД00О00О000000000000 
5-17 000 


ПП 5-17  ПОООО00000000 


SELECT аггау адд(т.тћ) 
FROM ( VALUES ('{АТех,Ѕопіа}'::+ехї[]), 
('146,43) ' ::Тех [] ) ) As f(t); 


аггау адд 


{{А1ех,Ѕопіа}, {46,43}} 
(1 гом) 





ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000 5-17 ПО00000000000000000000 text ООООДООО0000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО000000000000 0 


5.4.2 ПО000000000 


ОДООД0000000000 unnest ОДОООООООО00000000000000000000 
000 5-18 000 


ПП 5-18 OO unnest П00000000 


SELECT unnest ( '{ХОХ, ОХО, ХОХ} ':: сһаг(3) []) As Тіс tac toe; 


тіс tac їое 





000000 SELECT 0000000 чппеѕ 00000000 unnest ООООД000 
ООО000"000"0000000000000000000000000000000000 


ПП 5-19 00000 unnest ОДОДОДООД00000000 unnest 000 3 ПП 
ОДД000000000 3 ПП 


00 5-19  ДДОДО00000000 


('(Ећгее б1іпа, місе} ' ::Хех |1) As t, 
unnest('{1,2,3}'::smallint[]) As i; 





О000000000000000000000000000000000000000000000 5-20 
OOU 


ПП 5-20 000000000000000 





unnest( '{01іпа, тоиѕе}': :магсһаг[]) As v, 
unnest('{1,2,3}'::smallint[]) As і; 





PostgreSQL 9.4 [J[junnest 00000000000000000000000 7 0000 
null 000 чппеѕ+ ПООДОДО00000 FROM 000000 5-21 00000000 
П PostgreSQL 9.4 ПППП unnest ОПОООООО 5-20 ОДОООО00000 


1 ООПОПОПОДО000000000000000000000000000000----000 





ПП 5-21  ОДО000000 чппеѕї ООООООО 


SELECT * FROM иппеѕ+ (' {01іпа, тоџ5е) ' ::ТехЕ [], '{1,2,3}'::int[]) AS 
f(t,i); 





5.4.3 О0000000 


PostgreSQL 0000 start : епа ОДОООООО000000О000000000000 
О0000000000000000 2 000 4 П0000000000000000 


SELECT fact ѕирса+5 [2:4] FROM census.lu fact types; 


ОДОД0О000000000000000001 | 0 


SELECT fact ѕирсаї5 [1:2] || fact 5ибсаї5|3:4| FROM 
census.lu fact types; 


ОДООО00000000000000000 


SELECT '{1,2,3}'::іпіедег[] || 4 || 5; 


000000 41,2,3,4,5) 0 
5.4.4 [| 
О00000000000000000000000000 PostgreSQL 000000 1 00000 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 
NULL ООПОДОД000000000000000000000 


SELECT 
fact subcats[1] AS primero, 
fact ѕирсаїѕ [аггау иррег(Ғасї subcats, 1)| As segundo 


FROM census.lu fact types; 





0000 array upper ПО000000000000000000000000000000000 
0000000000 PostgreSQL ПОООООО 


5.4.5 (ПІШІП 


PostgreSQL О080000000000000000000000001 | 000000000000 
О0000000000000000000 5.4.3 ООООО0000000000 = 0<> 0< 0> 
П@> П<е ПП && ППООООООООООООООООООООООООО00000000 
GiST 00 GIN ОО000000000000000 


0000000066 ПООООООО0000000000000000 true 00000 false 
000 5-22 ППППППППППП“Ғас% ѕирсаїѕ 0000000 OCCUPANCY 
STATUS ПОП Рог rent 0000000" 00000000 


ПП 5-22  ДООО00000 





SELECT fact ѕирсаїѕ 
FROM census.lu fact types 
WHERE fact subcats && '(OCCUPANCY STATUS,For гепї}': : магсһаг[]; 


fact ѕирсаїѕ 


(501, "OCCUPANCY STATUS","Total housing units"... 

(502, "OCCUPANCY STATUS","Total housing units"... 

(503, "OCCUPANCY STATUS","Total housing units"... 

(510, "VACANCY STATUS","Vacant housing units","For rent"... 
(4 rows) 





ОДОООО0000000000000000000000000000х2 00009 true 00000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
орр0000Ф» П<@ 0000 5-23 ПППППППе> 0000000 ООО000000 
00 


ПП 5-23  ПОДОДО000000 
SELECT '11,2,3) ' ::1п5[] @> '{3,2}'::int[] AS contains; 


contains 


SELECT '41,2,3) ' ::1пЕ[] «а '{3,2}'::int[] AS contained by; 


contained by 





5.5 [III 


П0000000000000000000000000Роѕёдге501- О00000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОДООО000000000000000000000000000000000 


О000000000000000000000000000000000000000 -2 00 2 0000 
000000000 1-2,2) ООО00000000000000000 -20000000000000 
00000000 2000 1-2,2) ОД00000000000-20-100010000000000 
ОДОО00000000 


• 0000 (-2,21 000000-1 00 0102 0 

• 0000 (-2,2) 000000- 1 00 010 

• 0000 1-2,21 000000-2 0-1 09 01020 
5.5.1 ПОО 


PostgreSQL ППОООО00000000000000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000 


О00000000000000000000 1-2,2) 00000000000000000000000 
000000 1 -2,11 03,1] 0(-3,2) 0 [-2,2) ОО000000 
PostgreSQL ПП 1-2,2) 00000000000000000000000000000000 
П000000000000000000000000000Роѕїоге5о ОДОООО0000000 
О0000000000000000000000000000000000 (2014-1-5,2014- 
2-11 ППП PostgreSQL ОООООООО Г2014-01-06,2014-02-02) П 


5.5.2 [JJI 
PostgreSQL ПОДОДОДОДОДОДОДОДОДОДОДОДО 
іп%4гапдеГіп%8гапде 
ОООО0000000000000000000000 
питгапде 
ПОООО0000000000000000000000000 
датегапде 
ДООД000000000000 
15 гапдејЕ 512 гапде 


ОДООООО00000000000000000000000175 range 0000000 
1512 гапде П00000 


О000000000000000000000000000000 PostgreSQL П000000 
null 000000000000 nutt 00000000 -infinity О00000000 
infinity ПООО000000000000000000000000000000 
int4range 00000000 (, ) 0000000 

[ -2147483648 , 2147483647) П 

000000000000 - капа у 0 infinity П0000000000 


ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000 
5.5.3 ПО00000 


ОДОД0000000000000000000000000000000 1 ППТ) 000000 
П 5-24 000 


ПП 5-24 – 00000000000000 


SELECT '[2013-01-05,2013-08-13]' ::даегапде; Ф 

SELECT '(2013-01-05,2013-08-13]' ::даегапде; Ө 
"(9,)"::іпі8гапде; Ө 
"(2013-01-05 10:00,2013-08-13 14:00]'::1ѕгапде; О 


[2013-01-05,2013-08-14) 
[2013-01-06,2013-08-14) 

[1,) 

("2013-01-05 10:00:00","2013-08-13 14:00:00"] 





ө 000000 2013-01-05 П 2013-08-13 ОДООДОДОООО0000000000 
000000 


Ө 000000 2013-01-05 П 2013-08-13 ОДОООООДООО0000000000 
ОДОО000000000 


ө 0000000 O О00000000000000000000000 


Ө 010000 2013-01-05 10:00 АМ П 2013-08-13 2 РМ ДЛОДООД 
000 


ч Ро5їдге5О1. 00000000000 -infinity ДОДООО0 
infinity ПОООООООО00000000000000000*0000” 0000000 
ОДОД00000000007 Е "00000000000 ) "000 [-infinity, 
intifinity) [D 


ЕЕНЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕШЕШЕЕЕЕЕ 
0000 


SELECT датегапде( "2013-01-05", 'іпҒіпіїу', '[]'); 





О000000000000000000000000000 1) оооооовооооооооооооо 
ОДОООО0000000000000000000 


5.5.4  ПОДОДОД000000 


ОООДО0000000000000 employment ВООО000000000000000000 
000 5-25 ООДООООДООД000000000000000000000000000000000 
00000000 5-25 00000 period 00000000000000000000000 


ПП 5-25  ПДОДО000000000000 


CREATE TABLE employment (id serial PRIMARY KEY, employee 
varchar(20), 
period daterange); 
CREATE INDEX ix employment period ON employment USING gist 
(period);@ 
INSERT INTO employment (employee,period) 
VALUES 
('Alex','[2012-04-24, infinity)'::daterange), 
('Sonia','[2011-04-24, 2012-06-01)'::daterange), 
('Leo','[2012-06-20, 2013-04-20)'::daterange), 
( 


'Regina','[2012-06-20, 2013-04-20)' ::даТегапде); 





© 0000000000 біт 000 
5.5.5 ОООЈООООООО 


ООД000000000000000000026 О0000000@> О000000000000000 
О000000000000000000 PostgreSQL ВОВ000* 000000” 000 


01. П0000 


02. 


О00000000000 SS ООООООД0О0000000000000000 true 00 
000 false 000 5-26 ПО000000000000000 string_agg ПОП 
ПООООО0000000000 


ПП 5-26 ПОО000000000000 


SELECT 


el.employee, 
string адд (015ТІМСТ e2.employee, ', ' ORDER BY 
e2.employee) As colleagues 
FROM employment As el INNER JOIN employment As e2 
ON el.period && e2.period 
WHERE el.employee <> e2.employee 
GROUP BY el.employee; 


employee | colleagues 
ub S L Lu ыы Шыны 
| Leo, Regina, Sonia 
| Alex, Regina 
| Alex, Leo 
| Alex 





ОДО000000000 


ОДО000000 @> ОООООО0000000000000000000000000000000 
О00000000000000 true 00000 false 000 5-27 0000000 


ПП 5-27 – 000000000000000 


SELECT employee FROM employment WHERE period @> CURRENT РАТЕ 
GROUP BY employee; 


employee 


Alex 





«4 ООДОД0000000000000000000000000000000000000000 
ОДООД00000000000000 


5.6 JSONDODO 


PostgreSQL [|[] JSON ПОООООДОДОО000000)50ОМ 000 Web 00000 
ПОО00000000Роѕїдге501 9.3 000 JSON П0000000000000000000 
ПОО00000000000000000000000000Роѕёдге501 9.4 0000 
JSONB 100000000 JSON П0000000000 JSON 000000000 JSONB 
0000000 JSON 0000000000000000000Роѕёдге501 9.5 ПП 
|БОМВ О0000000000000000000 j sonb 00000000000 
PostgreSQL 9.6 1000 josnb insert ПОО0000000000 ј ѕопр ПП 
0000000000 JSONB ОДОО0000000000000000 JSONB 0000000 
0000 


5.6.1 ПШ5ОМПП 
0000000 JSON 00000000 json 0000000000000 


CREATE TABLE persons (ій serial PRIMARY KEY, person json); 


ПП 5-28 П0000000000 JSON ПрбРозедге5 01. 0000000 JSON 000 
О00000000000000000000000 JSON 00000000 JSON П00000000 
000000000 JSON 000000 JSON 000 


ПП 5-28 [| JSON ПО 





INSERT INTO persons (person) 
VALUES ( 
{ 


"пате" : "Ѕопіа", 
"spouse": 


"пате" :"АТех", 
"parents": 


"father":"Rafael", 
"mother":"0O0felia" 


) 


"phones": 
1 
"type":"work", 
"number":"619-722-6719" 
%; 
1 
"туре" :"се11", 
"number" :"619-852-5083" 
) 
] 
"children": 
[ 
1 
"пате" :"Вгапдоп", 
"gender" : "М" 
Fy 
{ 
"пате" :"АгаТеаћ", 
"girl":true, 
"phones": [] 
) 





5.6.2 ПШ5ОМПП 


000 JSON ОДОО000000000000000000000000000 5-29 0000000 
0000 


ПП 5-29 ПОЈОМПОП 


SELECT рег5оп->'пате' FROM persons; 


SELECT person->'spouse'->'parents'->'father' FROM persons; 





ОДООО0000000000000000000 


SELECT person#>array['spouse','parents','father'] FROM persons; 


ОДООООД0000000000000000 #> 0000 


О0000000000 JSON ОО000000000000000/50М№ 0000000000 
Розі дге5 ОЇ ПОО0000000 O 000000 1 000 


SELECT рег5оп-»'спіТтагеп'-»0-»'пате" FROM persons; 


ОДОО00000000000000 


SELECT регзоп#>аггау[' сћаТагеп','0' ,'пате' ] FROM persons; 


ООО00000000000000000 JSON оооовооооооооовооооооооооо 
ОДООООО000000000000000000000000 > 0000 


SELECT рег5оп->'5роџ5е' ->' рагеп!5' ->>' Таћег' FROM persons; 


SELECT регѕоп#>>аггау['сһі1агеп', '0', 'пате'] FROM persons; 





ОДОД0000000 -> О0000000000000000 ->> 000 


15оп аггау е(епеп%5 П0000000 JSON 000000000 JSON 0000 
О000000000000000 5-30 000 


ПП 5-30 П јѕоп аггау elements 0000 JSON (0 


SELECT json аггау е1етеп+ѕ (регѕоп->'сһі1агеп') ->>'пате' As пате 
FROM persons; 


(2 rows) 





` JSON [III IILI IILI III III 
О0000000000000000 JSONB О0000000000 JSONB 0000 


PostgreSQL ВО0000000000000000 ј ѕоп_ехїгасі раїћ р 
ПООООО0000000000000000000000000000000000000 JSON 
ОДООО0000000000000000 key ПП - >> О0000000000000000 
ПП 15оп extract path text 000000000 


5.6.3 ППЈ5ОМЦ 


PostgreSQL 0000000000 JSON ПОО00000000000000 JSON 000 
ОДО00000000000 JSON ПО0000000000000000000000 JSON 000 


ПП 5-31 0000 гом бо ј ѕоп 0000 5-28 П0000000000000 JSON 
OOU 


ПП 5-31  ДО00000000)50М Q00PostgresSQL 9.3 0000000 
О00000 


SELECT гом to јѕоп(?) As x 
ЕКОМ ( 

SELECT id, јѕоп аггау еТтетепі5 (рег5оп-»"спіїагеп')-»»"пате" As 
спате FROM persons 


{"1а":1, "спате" : "Вгапаоп" } 
1"14":1,"спате":"АгаТеап') 
(2 гом5) 





0000 persons О0000000000000000 JSON ОДОДОО000000 


SELECT гом То json(f) As jsoned гом FROM persons As f; 


"0000000000000000" PostgreSQL ПОО0000000000 
JSON ОД000000000 7.2.12 0000000000000000 7-20 0000000 
аггау адо Паггау %о )5оп 000000000000 JSON 0000009. 3 
00000 15оп адо 00000000 7-21 О0000000000 


5.6.4 )$5ОМППППППППП]5опЬ 


PostgreSQL 9.4 ПППППП ) ѕопо О00000000000000 json 00000 
00000000000 json О000000000000000000000000*јѕопо”В000 
ПО“ ј5оп" 00000 jsonb 0000 json 0000000000000 ) ѕопо 0000 
О00000000000000000000000000000000000000000 json 000 
jsonb 00000 json 00000000000000 


e json ОДОООО0000000 jsonb ППППППППППИППППИПППППОПП 
ОО0000000000000000000000000000000000000000000000 
000000000000000 е-5 00000000000000000 

e jsonb СОО00000000000000000000000000000000000000 
000 json ОДООДОО0О000000Міспає! Paquier 00 
П“Мапіршіайпа jsonb data by abusing of key 
uniqueness” ПОДОДО000 

e jsonb [TITI GIN 00000000 6.3 0000000000 json 
ПОО00000000000000000000000 JSON ПППППИПППИППГГ 


ООДОДО000000000000000 persons 00000 persons [I IILI 
jsonb 000 


CREATE TABLE persons b (id serial PRIMARY KEY, person jsonb); 


000000 5-28 ПО00000000000 

000000000 JSON 0 JSONB ДООДОООО0000000000000000000 

1 ОДООД000000000РОзідге5 ОЇ. ОПОООООДОООД00000000000 
0 5-32 00 


ПП 5-32 JSONB П JSON 00000000 





SELECT person As b FROM persons Б WHERE id = 1; Ф 
SELECT person As j FROM persons WHERE id = 1; @ 


{"пате": "Sonia", 

"spouse": ("пате": "Alex", "phones": [{"type": "work", "number": 
"619-722-6719"}, 

"Куре": "cell", "number": "619-852-5083")], 


"parents": ("Таћег": "Rafael", "mother": "Ofelia"}}, 
"children": [{"name": "Brandon", "gender": "М"), 
{"girl": true, "пате": "Azaleah", "phones": []}]} 

(1 row) 


"name":"Sonia", 
"spouse": 
1 
"пате" :"АТех", 
"parents": 
1 
"таћег" :"Ватае1", 
"поћег" : "О+е1іа" 
}, 
"phones": 
[ 
1 
"туре" : "work" I 
"number":"619-722-6719"+ 
), 
1 
"туре" ° "cell" ; 
"number":"619-852-5083"+ 


] 
}, 
"children": 
[ 
1 
"пате" :"Вгапдоп", 
"gender" : "М" 
}, 
{ 


"пате" : "Аха1еаһ", 
"дігі" :Егџе, 
"phones": [] 





@ 000003 sonb О0000000000000000000000000000000000000 
ПОООООООООООООО00000 


Ө json ПОООДООООДОДОО0О000000000000000000 


jsonb 0 json ПОО000000000000000000 ј зопб р json ОООООО 
000000) son OOO json extract path text П 15оп each ПІД 
ПП jsonb 000 Jsonb extract path text [] jsonb each ПП 
0000000000000000 5.6.2 000000000 j sonb О00000000000000 
П 15оп аггау elements (00 jsonb array elements ППД 


jsonb 0 json ПОООО0000000000000000= DLL > 00 
О0000000000х2 ОООО00000000? ОО000000000000000000000 
021 О0000000000000000000000000 26 00 


ОООД0000000078гапаоп"ОДОДО000000000000000000000 5-33 П 
00 


ПП 5-33 )5ОМВ 0000000000 


SELECT рег5оп->>'пате' As пате 
FROM регѕопѕ б 
WHERE person @> '4"сћа агеп": [{ "пате" : "Вгапдоп" }]}'; 





000 jsonb 00000 GIN О0000000000000000000000 


CREATE INDEX іх persons jb person gin ОМ persons b USING gin 
(person); 


ооооооооооооооооооооооооооооооооооооооооооооооооо 5- 
33 000000000000000 
5.6.5 ПИ5ОМВППППП 


PostgreSQL 9.5 ПППППП JSONB П000000000000000 j sonb 000 
000 | | О00000000- 0#- ПО0О00000000000000000јѕоп 0000000 


000000000 PostgreSQL 9.5 ОДОООО0000000000000 JavaScript 0 
О000000000 8.5 00000 


00000000000 3 ѕопо О000000000000000000 5-34 00000 
Gomez [000 jsonb О00000000000000 RETURNING 000000000 
О00000 RETURNING 000000 7.2.10 ПО0000000000000000000 


ПП 5-34 0 Ј5ОМВ 01 | 00000000 


UPDATE persons b 

SET person = person || '{"address": "Somewhere in San Diego, 
CA"}'::jsonb 

WHERE person @> '{"name":"Sonia"}' 


RETURNING person; 


": "Sonia", ... "address": "Somewhere іп San Diego, СА", 
"children": ...) 
(1 row) 
UPDATE 1 





00 )5ОМВ П000000000000000000000000000000000000000000 
00000000000000000000000000000 5-34 ОДООДОДООДОООО 
П“Ѕотемћеге іп бап Diego, СА"ДОДОДООО00 


О000000000000000 - 0000000 5-35 000 
ПП 5-35 00 )50Ммв П - 0000000000 


UPDATE persons b 
SET person = person - 'address' 


WHERE person (> '{"name":"Sonia"}'; 





000000000 - 0000000 JSONB ОО0000000000000000000000000 
ОДОО0000000000 #- ООООООООООООООООООООООООООООО0000 
00000 5-36 ОДО0000 Ага!еаћ 0 girl 000 


ПП 5-36 р )5омв 0#- ПОООД0000000 


UPDATE persons b 
SET person = person #- '{children,1,girl}'::text[] 
WHERE person @> '{"name":"Sonia"}' 


RETURNING person->'children'->1; 


{"name": "Azaleah", "phones": []} 





0000 JSONB [I IILI III II III JavaScript ОООО000000 
П 0 00000000000000000000000000000 2 000 2000000000 
П“Агайеап "ПІППІПППІ | сећа Тагеп,1)' ::Тех ГІП 


000000 gender ОПООООО gender 00000000 Ј jsonb set 000000 
5-37 П00 


ПП 5-37 (0 јѕопо зе ДДОДООО00000 


UPDATE persons b 
SET person = 


jsonb set(person,'{children,1,gender}'::text[],'"F"'::jsonb, true) 
WHERE person @> '{ "пате" : "Ѕопіа"}'; 





јѕопо set ОДОООДО000000000 
јѕопр ѕеї(јѕопр to update, text аггау ратћ, 
пем ј5опр маше, а ом creation) 0000 а ом creation 


ПП false ООБООООПОПОПОО000000000 


5.7 ХМЦИПО 


XML 0 JSON ДООООДОДО0000000000000000000000000000000 
ОДОД000000000000 ІВМ DB2[IOracle[ISQL 5егуег ДОП XML [| 
ОДО000000000000000ПРО5ідге5 ії О00000 XML 00000000000 
ПП XML 000000000000000 PostgreSQL 000 XML 0000000000 
PostgreSQL ОПОДОДО000000 XML [II IILI IILI PostgreSQL р 
ОДД0"7ХМІ 0070000 jsonb ОО000000000000000000000 XML 00 
ОООД00000000000000000000000000000 json 00000 


5.7.1 (ПХМЦЦ 


0000 xml ВОО0000000000Роѕёдге501 ДОООООДО00000000 XML 

О000000+ех+ 000000000000 XML О0000000000000000000000 
П text П xml О0000000000000 XML 000000000 DTD 00 XSD [| 
ОДО0ОРозвідге5 ОЇ. ДООДООДОО000000 XML О00000000000000000 
XML 000000 5-38 000000000000 xmt 0000000000000000 XML 
ОДО00000 


ПП 5-38 0 ХМІ 0000 


CREATE TABLE families (id serial РАТМАВУКЕУ, profile xml); 


INSERT INTO families(profile) 
VALUES ( 
'<family name="Gomez"> 
<member><relation>padre</relation><name>Alex</name> 
</member> 
<member><relation>madre</relation><name>Sonia</name> 
</member> 
<member><relation>hijo</relation><name>Brandon</name> 
</member> 
<member><relation>hija</relation><name>Azaleah</name> 
</member> 
</family>'); 





XML ОДОДОД00000000000 XML 000000 check ОДОДО000 XML ПП 
ОДО000000000 check 00000000000 6.2.3 00000000 5-39 0000 
ПП check ОДОДОО000000 XML 0000 family ООООООО relation 
000 ' /family/member/relation'([]XPath ППОХРал ППППИП 
XML О000000000000000 


ПП 5-39 0000 XML 00000000000 member 00000 
relation ПД 


ALTER TABLE families ADD CONSTRAINT сһК has relation 


CHECK (xpath exists('/family/member/relation', profile)); 





ПОСООООООО0000 


INSERT INTO families (profile) VALUES ('<family пате="Нѕи0бе"> 


</family>'); 





ПІППППППИПППЕВВКОВ: new row for relation "families" 
violates check constraint "chk has relation" 000500 
о0“Ғатііеѕ”ОО0000000000“сһКк has relation” t 


000000 DTD 00 XSD 0 XML ПО00000000000000000000000000 
000 check ООДОДПРО5Ідге501. 00000000000 DTD ПП XSD 0000 
00 


5.7.2 ПОХМШІП 


ПП XML Б000хра+ћ ВОО0000000000000000000 XPath П000000 
ОД00000 хт 00000000 XPath ОДО000000 XML 00000000 5-40 
О00000000000000000000 xpath 0 иппез 00000 unnest HHI 
ОО0000000000000000 XML О00000000000000000 


ПП 5-40 ДО ХМІ 00 


SELECT огаіпа1і+у AS ій, family, 
(xpath('/member/relation/text()', f))[1]::text As relation, 
(xpath('/member/name/text()', f))[1]::text As mem name @ 

FROM ( 

SELECT 
(xpath('/family/@name', profile))[1]::text As family, Ө 
f.ordinality, f.f 
FROM families, unnest(xpath('/family/member', profile)) 
WITH ORDINALITY AS f 
) x; @ 


іа | family | relation | тет пате 


1 | Gomez | padre 

2 | Gomez | madre 

3 | Gomez | hijo | Brandon 

4 | Gomez | hija | Azaleah 
(4 rows) 





ө 0000 member ППП relation ППП пате 000000000000000000 
000000000 xpath ОДООООО000000000000000000000000000000 
0000 


Ө ПП family ІП пате 0000000000000 ват глбите_пате ГП 
ӨП SELECT П0000000000000000000000 <membe г> [| 


<ге1аїіоп> Д«/ гета 10п> [<name> [</папе> П </тетре г> р 
xpath О00000000000000000000000000 
xpath('/family/member', 'profile') 00000000 profile 
000 family 00000 member ПППППІПхраяһ( '/family/@name', 
'profile') 0000 family 000 name В0000000000хра+ћ 00000 
ОДОО0000000000000 text ( ) 000000000000000000000 


PostgreSQL 10 ПППППП ANSI-SQL ПД XMLTABLE П00ХМІТАВІЕ [| 
ООД0000000000000 XML ООООДОДООДОО00000 XML TABLE 0000 
П 5-40 000000 


ПП 5-41 ПП ХМІТАВІЕ ППППП XML 00 


SELECT xt.* 
FROM families, 
XMLTABLE ('/family/member' PASSING profile @ 
COLUMNS @ 
id FOR ORDINALTTY , Ө 
family text PATH '../@name' , @ 
relation text NOT NULL , Ө 
member name text PATH 'name' NOT NULL 
) AS xt; 


| relation | тет пате 


| padre 
| madre 
| hijo | Brandon 
| hija | Azaleah 





Ө ХМ ТАВГЕ ОООДО000000 XML 000000 XML 0000000000000 
ППРА551М6 О00000000000000000000000000000 xmt ООО0000 


ПП families ДО profile бОД 
Ө COLUMNS ПППППППППГПП XML 0000000000000 


ө [IILI IILI WITH ORDINALITY ОДООО000000 
О00000000000 FOR ORDINALITY ПО00000000000 


© 00000 . ./ 0000000000000000000000 . ./ёпате 000 
family 000 пате ПДОДО0000000 Тата (у/тетре г ОДО0000Ф 00 
ОООООООооорохм. 0000000000 пате='а маше" ОДО000000 


© 51000 XML ДОродоророродродордордооороророрродрообоод 
ПОДО0000 PATH П0000000000000000000000 XML р 
/family/member/ralation 000000 relation 000000000000 
relation П000000000000 PATH 0000000000 


5.8 (ПП 


ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО0000000 


ОДООО000000000000000000000 Like 00 itike 0000000 икеб 

ОДООО000000000000000000 soundex ПОО00000000000000000 
0000000000000000000000000 LGBT2 Q00000“LG8T” 00000000 
00000000000“еѕоіапдауПбіѕехиаігапѕдепаегеа” 000000 
0000000000 


2 00“00000000000000000"00000000—000 





ҒТӘПІШІ text ѕеагсА000000000000*00”"О000000000000000000 
О0000000000000000000000000000000000000000РТ5 р 
PostgreSQL ПОПООООО000000000000 


FTS ПППППППОП“ҒТ5 000” О00000000000000000000000000000 
0000000000000000 lovel[jromance[jinfatuation[llust 00000000 
О00000000000000000000000000000000000000000000000000 


ОДОД000000000 lovellloving[lloved ПВОО0000000000000000000 
ОДООО00000000000 еаїПеаєзПатеПеаєеп ОПОДО00000 


ООООДОДООД000000000000000000000000000000000000000 
a[lthe[]on[]that 00 


ПППППЕТ5 О000000000000000000000000000000000000000 
FIS ООООО0000000000000000000000000000000000000 
romance 0 campus 0000000000000 romance р сапориз 00000 
ОДОДООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ППЕТ5 ООООДОООО000000000000000000000000000000000000 
ОДО00000 romance ООДОДОДО0О00000000 romance [III IILI) 
ОД00000 


5.8.1 ЕТЦ 


OOO PostgreSQL ОД000000 10 0000 FTS 0000000000000 
ра _catalog schema ПП 


OOOO SELECT сТапапе FROM pg ts config; 10000 psal O 
NdF 000000000000000000000000000 





norwegian 
portuguese 
romanian 
russian 
spanish 
swedish 
turkish 


(16 rows) 


ООДОО00000000000000000 PostgreSQL [II III IILI Т ПП 
О00"00000000 


PostgreSQL ПП00000000000 FTS П000000000000000 FTS 0000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000000000000000000000 FTS 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 
OOU 


О00000000000000000000000000000000000000 hunspell В000 
ПШПШ 


OOO hunspell_dicts ПП hunspell ОДОООДОДОООДО0О0000000 


hunspell_en_us|[|] 
(1) 0000000000000 


(2) 000 en_us.affix [] en_us.dict П0000000 PostoreSQL ООООО 
П share/ tsearch_data 00000 


(3) 0 hunspell_en_us--*.sql П hunspell_en_us.control 00000 
Ро5ідге5 ОЇ П00000 share/extension ПОООО 


ЕНЕШЕШЕЕЕ 


CREATE EXTENSION hunspell еп us SCHEMA ро catalog; 


000 psql 00000 5-4200000000000 hunspell ОДООО00000 
ПП 5-42 FTS[|]hunspell[| 





NdF+ english hunspell; 


Text search configuration "ра catalog.english hunspell" 
Parser: "pg catalog.default" 


Токеп Dictionaries 

asciihword english hunspell,english stem 
asciiword english _hunspell,english stem 
email simple 

file simple 

float simple 

host simple 

hword english hunspell,english stem 


һмога азсіїрагі | english hunspell,english stem 


— — === = = = — — = — — — — — + — 


һмога питрагі simple 
hword part english hunspell,english stem 
int simple 
numhword simple 
numword simple 
sfloat simple 
uint simple 
url simple 
игі path simple 
version simple 
word english hunspell,english stem 





я ОД000000 FTS ООООДОООООДООО0О0000000000000 


ПП 5-43 00000000 Розідгез 1 000 English О00000000000000 
О00000000000000000000 hunspell ОО000000000ОО 


ПП 5-43 FTS [] English ППД 





NdF+ english; 


Text search configuration "ра catalog.english" 
Parser: "pg catalog.default" 


һмога asciipart 
һмога питрагі 


english stem 
simple 


Token | Dictionaries 
нар викон is а W BS Aa as ОШ Ы-------------- 
asciihword | english _ stem 
asciiword | english _ stem 
email | simple 
file | simple 
float | simple 
host | simple 
hword | english _stem 
| 
| 


һмога рагі 


english stem 
int i 


simple 
simple 
simple 
simple 
simple 
simple 
simple 
simple 
english stem 


с 

н 

> 
| + 





ОООД0000000000 hunspell О00000000000 english_hunspell ПП 
00 


ОДООООО0000000000000000000000 


SHOW default text search config; 


ОДООД000000000000000 


ALTER DATABASE postgresql book 


SET default text search config = "ра catalog.english'; 





00000000 database [III III III! 
ОДО0000000 


5.8.2 TSVector[|[|[|[ J[ J] 


О0000000000000000 FTS ООООООООО000000000000000000000 
ОДООД0000000000 «место г ОП00000000 «место г 0000000 
000000 FTS ОООООООО000000000000000000000000000000000 
П“00"ехетеру0000000000000000000000000000000000000 
ОДОДОО0007-5меєто г О00000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООД000000000 tsvector ОДООО000 


OOOO ёо tsvector ОПОДОДООООДОДОДООООООО0000000000000 
FTS ОПОООДО0000000000000 FTS 0000 


ПП 5-44 00000000 FTS II IILI III! 
ПП 5-44 – 00000 FTS ОДООО00000000 


SELECT 
c.name, 
CASE 
WHEN c.name ='default' THEN to tsvector(f.t) 


ELSE То tsvector(c.name::regconfig,f.t) 
END As vect 
FROM ( 
SELECT 'Just dancing іп the rain. I like to dance.'::text) As 
f(t), ( 
VALUES ('default'),('english'),('english hunspell'), 
('simple') 
) As c(name); 


'danc':2,9 'like':7 'rain':5 

'danc':2,9 'like':7 'rain':5 
english hunspell 'dance':2,9 'dancing':2 'like':7 'rain':5 
simple 'dance':9 'dancing':2 '1':6 'in':3 'just':1 
'like':7 
'rain':5 'the':4 'to':8 
(4 rows) 





000 5-44 ОДООДО000000 FTS О00000000000000000000000 
English [] Hunspell ОПООПОООО just 0 to ПО0000000000000000 
О00000000000000000 dancing 000 danc ПП dance[ISimple ПП 
ОДОООО0000000000000000000000000000000000 


0000170, vector ООПОДОДООООООООДОО0О00000000 
ПП дапс' :2,9 ПОП dancing 0 dance ПП0000000000000000000 
О000000 


О0000 database 000 FTS О000000000000000000 tsvector 00 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000000 


ОДО000000 
ОДОДО000000000000000 psa! 000000000 film.sql ОО000000 


хепсодіпд и118; 
Ni ТИ т. 541 


00000 fitm 00000 tsvector О00000000000000 5-45 000 
ПП 5-45 ПП tsvector ОДДООДО00000 


ALTER TABLE film ADD COLUMN fts tsvector; 
UPDATE film 
SET fts = 


setweight(to tsvector(COALESCE(title,'')),'A') || 
setweight(to tsvector(COALESCE(description,'')),'B'); 
CREATE INDEX ix film Ғ%5 діп ON film USING gin (fts); 





ПП 5-45 00000 title 0 description ПООО0000000000000000 
О000000000000000000000000 GIN 00000061 пооооооооооо 
0000 GIST 0000000000 GIN 000657 ООДОООООД00000000000000 
О00000000000000000000000000000000 6.3 ПО00000000 


ОДОД00000 fts ВООО000000000000000000000000$еїмеідћ+ 
00000000 | | 0 


О000000000000000000000меіһ0000000000000000000000 
АПВПСП D П000000А О000000000000000000000000000 5-45 

ОДОД0000000 titte 0000000000000 А 0000000 description 
000000000 В ПО000000000000000 title ПОООО000000000000 
0000 description ППОООО00000000000000000000000 


ПП tsvector ОП0000000001 | 0000000 tsvector ОДООО00000 
ОД000000 title р description ППОО00000000000000000000 
ОДОО0000000000 


ОДООООО0000000000000000000000000000000000000 
(о %5уестог ОПОПОДОДОДОДОООДОД00ОбОДОДООООО00000000000 
О0000000000000 5-46 000 


ПП 5-46 00000000000000 


CREATE TRIGGER trig %5у film iu 
BEFORE INSERT ОВ UPDATE ОЕ title, description ОМ film FOR EACH ROW 


EXECUTE PROCEDURE tsvector update trigger(fts,'pg catalog.english', 
title,description); 





ПОО title р description 00000 insert ПП update ППООООО 
ООООООДООД0О0000000000000000000000000 
tsvector update trigger 1000000000 


5.8.3 Т5бОџиепез 0000 


ПП FTS ООООО0000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000 FTS ОДОООООООДООДОО0000000000000000000000 
ОДО000000 tsvector ОДООООДОДООООООДОДОДОО0000 


О FTS 0000000 tsquery ПОДОДОДОООООДОДОРОЗЕдге5 о 00000 
О00000000000000000 to %54иегу [plainto_tsquery р 
phraseto tsquery ПОП phraseto tsquery [| PostgreSQL 9.6 


ОДООООД00000000000000000000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000 tsquery П00000000 


ПП 5-47 ППП to_tsquery ПООООООДОДОДО000000000 English ПП 
00000 Hunspell ПП 


Ш 5-47 П їо tsquery 10000 tsquery 00 





SELECT to tsquery('business 6 апа1у+ісѕ'); 


їо tsquery 


"ри51' & 'analyt' 
SELECT to tsquery('english hunspell','business 6 апајуТ1с5'); 
їо tsquery 


('business' | 'busy') & 'analyt' 





00000000 business [] analytics ООДОДОДОДООДОО0000006 00000 
О00000000000000000000000000 | 0000000000000000000000 

О0000000000000000000000000000000000000000000 | 00000 
ОДО00000000 


5 ОДОО0О000000000000000000000000000000000000 


р(аіпіо ї5диегу 0 to_tsquery ПООО00000000000000000 & 
О0000000000000000000 5-48 000 


ПП 5-48 Прігіп%о tsquery П0000 tsquery ПП 


SELECT р1аіп+о tsquery('business апа1у+їісѕ'); 


р1аіпіо tsquery 


"риз1' & 'analyt' 





to їѕдиегу 0 plainto +ѕаиегу П0000000000000000000000 
000000“риѕіпеѕѕ апаіуйсѕ”П“апаіуїсѕ бизтле55" [ПЦ 
tsquery О000000000000000000000000000000000000000000 
PostgreSQL 9.6 П000000000000 рһгаве%о +ѕаиегу 000000 
5-49 П00000рһгаѕео tsquery П00000000000000000000000 
ПОДОДО00000000 business [] analytics ОДОООООДО00000000000 
00000000000000000000000 


ПП 5-49  Пригаз5еїо tsquery 00000 tsquery ПП 


SELECT рћгазето %5диегу( "ривіпес5 апајуТ1с5'); 


рһгавето tsquery 

'busi' <-> 'analyt' 

SELECT phraseto tsquery('english hunspell','business analytics'); 
phraseto tsquery 


'business' <-> 'analyt' 'busy' <-> 'analyt' 





00ООоооооооовоооооооо tsquery ООООООДО000000000000000 
П 'business & analytics'::tsquery П00000000000000000 
ООООДОДОДОД000000000000000000000000 


ПП tsquery О000000000000 | О00000006 р000000&ѕаче гу1 
|| tsquery2 ОПОПОООООО00000000 tsquery1 000000 
tsquery2 ПОД Е5аџегу1 66 tsquery2 ОПОООООООДО00000000 
tsquery1 П tsquery2 ППП 


ПП 5-50 00000000000О 
ПП 5-50 ПП tsquery 00000 
SELECT plainto tsquery('business апа1у5%") || 


phraseto tsquery('data scientist'); 


'busi' & 'analyst' 'data' <-> 'scientist' 


SELECT plainto tsquery('business analyst') && 
phraseto tsquery('data scientist'); 


'busi' & 'analyst' & ('data' <-> 'scientist') 





tsquery П tsvector ОПООПООООООООДООООВОДОДОДО00000000 
ОДДОД0000000000000700000000007000000 


5.8.4 ПООООО 


ОДОДО00000000 tsvector П00000000000000 tsquery 000000 
О0000000000000ғТ5 000000 ее 0000000 5-51 000 


ПП 5-51 OO FTS ДО 


SELECT left(title,50) As title, [Тет (деѕсгір+іоп, 50) as description 
FROM film 
WHERE fts @@ to tsquery('hunter & (scientist | chef)') AND title > 


description 


ALASKA PHANTOM A Fanciful Saga of a Hunter And a Pastry 
Chef who 

CAUSE DATE A Taut Tale of a Explorer And a Pastry 
Chef who mu 

CINCINATTI WHISPERER A Brilliant Saga of a Pastry Chef And a 
Hunter who 

COMMANDMENTS EXPRESS A Fanciful Saga of a Student And a Mad 
Scientist w 

DAUGHTER MADIGAN A Beautiful Tale of a Hunter And a Mad 
Scientist w 

GOLDFINGER SENSIBILITY | A Insightful Drama of a Mad Scientist And 
a Hunter 

HATE HANDICAP A Intrepid Reflection of a Mad Scientist 
And a Pio 

INSIDER ARIZONA A Astounding Saga of a Mad Scientist And a 
Hunter 

WORDS HUNTER A Action-Packed Reflection of a Composer 
And a Mad 

(9 rows) 





ПП 5-51 100000 title р description 10000 hunter 0000000 
ПП scientist 00 chef [| JII IILI IILI III 


000000000 PostgreSQL 9.6ПОД00000000000000000000000000 
0000000 5-52 000 


ПП 5-52 –000000000000000 FTS 00 


SELECT left(title,50) As title, left(description,50) as description 
FROM film 


WHERE fts @@ to tsquery('hunter <4> (scientist | chef)') AND title 
> лий 


| description 
вешти ЕТТЕ КЕК ЕНЕР в віянь ва = Su па S S ASE шифону шош Qha munam азы шиши Шашы Я ши и КЛА p'ata ea 


ALASKA PHANTOM | A Fanciful Saga of a Hunter And a Pastry Chef 
who 

DAUGHTER MADIGAN | A Beautiful Tale of a Hunter And a Mad Scientist 
w 

(2 rows) 





ПП 5-52 000 hunter р scientist ПП chef 0000000000000 4 000 


5.8.5 000000000 


FTS ОПДООД0000000000000 %5 гапкП%5 гапк са ОДОДОДОДОП 
(5 гапк ППООО000000000000000000000 %5 гапк са Пса ПП 
coverage депѕіќуПО00000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000 
tsvector ПООО00000000000 ts гапк са ППОО000000000000 
ООД000000000000000000000000000 ООООО000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000000000000 tsvector ПОДООООО 
ОДОД000015. гапік ВО000000000000000000+5_гапк р 

є5 гапк са 000000000000 АОВОСОО 000 1.000.400.2 П 
0.100000000000 5-53 ОДО00000000 


ПП 5-53  ОДО000000 





SELECT title, left(description,50) As description, 
ts rank(fts,ts)::numeric(10,3) AS г 
FROM film, to tsquery('english','love & (wait | indian | mad)') AS 
ts 
WHERE fts @@ ts AND title > '' 
ORDER BY r DESC; 
title | description 


INDIAN LOVE | A Insightful Saga of a Mad Scientist And a Mad Sci 
| 0.999 

LAWRENCE LOVE | A Fanciful Yarn of a Database Administrator And a 
| 0.252 

(2 rows) 





ОДОД00000000000000 titte ОДОДОООДОДОО0000 title 00000 
00 1000000000000 90000000 5-54 0000000 5-53 П000000000 
ОДОДО0000000000 


00 5-54 | ПОООООООООО0ОД00000000 


SELECT 
left(title,40) As title, 
ts_rank('{0,0,0,1}'::numeric[],fts,ts)::numeric(10,3) AS г, 
ts _ rank са('10,0,0,1)' ::питеглс[],715,%5) ::питег1с(10,3) As rcd 
FROM film, to tsquery('english', 'love & (wait | indian | mad )') 
AS ts 
WHERE fts @@ ts AND title > '' 
ORDER BY r DESC; 


INDIAN LOVE 
LAWRENCE LOVE 
(2 rows) 





ОДОД000000000000 rank 000 'опоооооооао title 0000000000 
(5аиегу ОД0000 


` ООООО0000000000000000000000000 FTS 000000000 
00000р Oleg Вапипом ПОД “5оте FTS ТПіск5"ПДОДОЛО 

to tsquery('english','social & (science | 
scientist)') 00000000 to tsquery('social & 
(science| scientist)') 00000000 


5.8.6 ПОПОО000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДАОВОСОЮ О0000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000000 strip 000 tsvector р 
ОО00000000000000000000000000000 5-55 О00000000000000 
OOU 


00 5-55  ПОДОО0000000000 


SELECT fts 
FROM film 
WHERE film id = 1; 


'academi':lA 'battl':15B 'canadian':20B 'dinosaur':2A 'drama':5B 
'epic':4B 

'feminist':8B 'таа':11В 'must':14B 'rocki':21B 'scientist':12B 
'teacher':17B 


SELECT strip(fts) 
FROM film 


WHERE film id = 1; 


' 'rocki' 'scientist' 'teacher' 





ОДО000000000 tsvector ОПОДООООООДООООООООДОО000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О000000 


5.8.7 ОДПО000))5О0МІ)5ОМВОДОООО0 


PostgreSQL 10 ПД ts headline [ to tsvector 000000000 
json П Jsonb ППОПОООООООО ) 50п/ ) зопіб 00000000000 text 
ПО0000000000000000000000000 Json/jsonb ПППП value 000 
ОД00О0 key 0000 json О0000000000 5-56 000000000 5-28 000 
0000 person ООО00000 


ПП 5-56 []json/jsonb 1000 tsvector 0000 


SELECT to «5местог(рег5оп) 
FROM persons WHERE id=1; 


то %суес%ог 


1-5083!:19 '-6719':13 '-722':12 '-852':18 '619':11,17 'alex':3 
"агаТтеап':25 

"ргапдоп':21 'се11':15 'т':23 'ofelia':7 'гаҒае1':5 'єопіа":1 
'work' :9 
(1 гом) 





00000000 json 0000000000 jsonb 0000000000 person ПП 
регѕоп 6 ППП15оп 0] sonb 10000 55 headline П 

to tsvector ПО00000000000000000000000 FTS 000000000 
text ППППП ts headline П ко tsvector ППППППИППППППППП 
ОДОО000000000000000 json/jsonb ОООООООООО tsvector 00 
ООООООДО000000000000000000000000 


000005 һеадііпе П000000 ) 50п/ ) зопіб 0000000000000 
json/jsonb О0000000000000 HTML 00000 5-57 0 JSON 00000 
000 Rafael П0000000 

ПП 5-57  ПОООО00000000 


SELECT ts ћеад 1пе(рег5оп->' 5роиве"->"рагеп%5", 'rafael'::tsquery) 
FROM persons Б WHERE id=1; 


І"Таїпег": "<b>Rafael</b>", "mother": "ОҒе1іа" } 
(1 row) 





О000000000000000000 HTML 0 <b> ПОП 


5.9 ПООДОДОДО00000 


О0000000000000000000сотроѕі+е ПППП record гом ОДО000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000 


5.9.1 ПОООООДОДО0000000 


PostgreSQL ППОООО00000000000000000000000000000000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
00000000000000000 «игдискеп" 00000 000000 5-58 00000 
О"000"0000000 


З turducken П ќигкеу-диск-сһіскеп ОООО0000000000000000000000000000000000 
ОДООО000000000000000000000000000----000 








ПП 5-58 "00070000 


СВЕАТЕ TABLE chickens (id integer PRIMARY KEY); 


CREATE TABLE ducks (id integer PRIMARY KEY, chickens chickens[]); 
CREATE TABLE turkeys (id integer PRIMARY KEY, ducks ducks[]); 


INSERT INTO ducks VALUES (1, ARRAY[ROW(1)::chickens, 
ROW(1)::chickens]); 
INSERT INTO turkeys VALUES (1, array(SELECT d FROM ducks d)); 





0000000 ducks [I II chickens ОДОДОД0О chickens 00000 
ПО00000000000 chickens ОПОО0О0ОО0000000ООоооооовооооооо 
П chickens 00000 ducks 00000000 ducks ПОООО turkeys ДОД 
О000000000 chicken 0000 ачекррооооо duck 0000 Еигкеубоо 
О"ОД0"0000000000 


00000000 turkeys ПО0000000 


SELECT Ж FROM turkeys; 


id | ducks 
а a susu РИ ush qu kia ылы Lu a 


"(1,\"{4(1),(1)}\")"} 





ОДОД0000000000000000000000000 turkey 000000 chicken ПП 
ОДОО0000000000 


UPDATE turkeys SET диск5[1].сћаскеп5[2] = ВОМ(3)::спісКеп5 
WHERE id = 1 RETURNING %; 


іа | ducks 
алы Быны БЕТТІ пат ле лава ин Бин 


1 | ("(1,N"4(1),(3)yN")") 





OOOO RETURNING [|[ IILI III 7.2.10 0000 
RETURNING 000000 


О00000000000000000000000000000000000 json ПП jsonb 00 
ОО0000000 


SELECT id, їо jsonb(ducks) AS диско ј5опб 
FROM turkeys; 


іа | диск5 ј5опб 


Е да S Se ТАС ОЕ БЕСЕН ог ВН ОЕ а Ба тараса ын 
"71; "chickens": [{"id": 1}, ("id": 311) 





PostgreSQL П0000000000000000000 ducks ПП chickens ПППП 
П chickens [| ]turkeys ППД ducks ППООО ducks ПООООО 
chickens ПППППППППП drop 00000 CASCADE ПППППППИП ducks 
OOO chickens ДООООООД0000000 ducks ПП chickens 0000000 
ПООСО0000000000000+игКеуѕ 00 ducks 0000000000000 


5.9.2 ПО0000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО000000000000 


CREATE ТҮРЕ complex number AS (г double precision, i double 
precision); 


| O | 
О0000000000000000 


CREATE TABLE circuits (circuit ій serial PRIMARY KEY, ас мо 
complex number); 


ПООООООООООО00000 


SELECT circuit іа, (ас уо1%).% FROM circuits; 


ОДО00000 


SELECT circuit id, (ас уо1%).г, (ас volt).i FROM circuits; 








5. 

Ж. 00000000000 ac volt О0000000000000000 
PostgreSQL ПППП FROM 000000 ас volt ПППППППИППИГГП 
0000000000 PostgreSQL ПООООООО 


5.9.3 ПОДО000000 


П ANSI SQL 000000 NULL О00000007000700 NULL=NULL 00070 
ООРОО NULL != NULL 0000000000000000000000000 NULL 000 
ПОЛО 15 МОЦЦ 15 МОТ NULL ПП МОТ зотема ше IS МИЦШЦЈОООЦ 
ОД000000000000П5о0теббіпд IS NULL ПД something IS МОТ 


NULL ПО00000000000000000000000 


PostgreSQL 000 NULL ППППИП ANSI SQL [III IILI III 15 
NULL ОПОДОД0О0000000000000000000 МОН 00000000000 

О"0000"0000000000 IS МОТ NULL О0000000000000000000000 
000 МУЗЕДДООО0О0000000000 NULL ООПОДОО00000000000000 


5.9.4 ПЛООДООД000000000 


ОДОДООДО0О000000000000000000000000000000000 

сотріех питрег 000000 + О0000000000000000 8 000000000 
ПОСООООООООООООООООООооОоооооОоооооооооооооо00о0000000 
PostgreSQL ПО000" 00000” О000000000000000000000000000 


ПОСОООООООООООООООООООоОооооОоооооооооооооо000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОДОД0000000000000007000000007000000 


ОДО00000000000000000000 5-59 000 
ПП 5-59 [П complex number 00000000 


CREATE OR REPLACE FUNCTION ада (сотр1ех number, complex number) 
RETURNS complex number AS 


SELECT 
((COALESCE(($1).r,0) + СОА[Е5СЕ((52).г,0)), 
(COALESCE(($1).i,0) + COALESCE(($2).i,0)))::complex number; 


$$ 
language sql; 





ОО00000000000000000000 5-60 000 
ПП 5-60 [] complex number 0050 + ПОП 


СВЕАТЕ ОРЕВАТОВ + ( 
PROCEDURE = add, 
LEFTARG = complex number, 
RIGHTARG = complex number, 
COMMUTATOR = + 

); 





ОДОО00000000 + 0000 


SELECT (1,2)::сотріех number + (3,-10)::сотріех number; 





00000 (4, -8) р 


ОДО000000000000000000000000000000000000000000000000 
00000000 complex питрег [ integer ППП add 000000 + 0000 
0000000000000 


О0000000000000 PostgreSQL ПОПОО000000000000000000000 
00000 PostgreSQL ПООООО00000000000000000000* 00000000 
ОДО0000000 


060 ОО000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
00000 PostgreSQL ПООО0000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000 


ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000000000000000000000000007 00007 000000000 
ОДООООО0О000000000000000000000000000000 


6.1 | 


О00000000Роѕёодге501 ПО000000000000000000000000000000 
О00000000000 10 О00000000 


6.1.1 0000000 
ПП 6-1 0000000000000 SQL 000000000000000 
ПП 6-1 [IDD 


СВЕАТЕ TABLE 1095 ( 
Тод id serial PRIMARY KEY, Ф 
user пате уагсһаг(50), Ө 


description text, Ө 
log ts timestamp with time zone NOT NULL DEFAULT current timestamp 
); Ө 


CREATE INDEX idx 1095 100 %5 ОМ logs USING рігее (100 +5); 





© serial ПОО000000000000000000000 seriat 00000000000 
ППП schema ООДОДООДО0000000005е гіа! ПО000000000000000 
О0000000000000000000000000000 seriat О0000000000000О 
00000000 bigserial ПДООО000000000000 


Ө varchar П character уагуіпОО00000000000000000000000 
ОДОД000000 varchar ВО000000000000 text 000000000 


Ө text ОДДОООДООООДОООО000000 


Ө timestamp with time zone 00000 timestamptz ПДОДОЛО 
ООООоОоОровоовооОоООотСрооовоовооооооооооооооооооооооО 
0000000000000000000000000000000000000 5.3.1 00 


PostgreSQL 10 П0000 IDENTITY 0000000ІрЕМТІТҮ 000000000 
ОДООО00000000000000000 


0000000 log id ПП serial ООООО IDENTITY ПП serial ПП 
ПООТРЕМТТТУ ПП00000000000000000000000000 


DROP SEQUENCE logs 109 ій seq CASCADE; 
ALTER TABLE logs 
ALTER COLUMN Тод іа ADD GENERATED BY DEFAULT AS IDENTITY; 


ОО000000000000000000 1 ПО0000000000000 


ALTER TABLE logs 
ALTER COLUMN log_id RESTART WITH 2000; 


00000000000000 6-2 000 IDENTITY ВОО00000000 seriat 000 
ПП 6-2 ПО IDENTITY 00000 


СКЕАТЕ TABLE 1095 ( 

Тод id int GENERATED ВУ DEFAULT AS IDENTITY PRIMARY KEY, 
user пате уагсһаг(50), 

description text, 


log ts timestamp with time zone NOT NULL DEFAULT current timestamp 
); 





ПП 6-2 ПО000000 6-1 ООООО000000 


О00000000000 IDENTITY 00 serial ПДІОЄМТІ ТУ 0000000000 
П identity ОООООДОДОДОДОООД00000000000000000000000000 
serial ОООООООО000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000000000 seriat О00000000 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 
O IDENTITY 000000 


ОДО000000000000000005егіаї 000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОДІФЕМТІТУ 000 seriat ПООО000000000000000000000000 
ПП IDENTITY ПО00000000000000000000 


6.1.2 ПП 


PostgreSQL ППООО0О000000000000000000000000000000000 
О000000000000000000000000000000Роѕёоге5о ПО0000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000Роѕёдге5о|і ОПОО00000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000000000000000сһеск 00000 
ОДОД000000000 check 0000000 6-300 


ПП 6-3 ПИШ 





CREATE TABLE logs 2011 (PRIMARY KEY (109 14)) INHERITS (logs); 
CREATE INDEX idx logs 2011 109 %5 ОМ logs 2011 USING бігее(109 ts); 





ALTER TABLE 1005 2011 

ADD CONSTRAINT chk у2011 
СНЕСК ( 

Тод ts >= '2011-1-1'::timestamptz АМО 100 %5 < '2012-1- 
1'::timestamptz 


); @ 


© 0000000 check 000000000 2011 000000 check 0000000000 
ОДООО00000000000 


PostgreSQL 9.5 ПОПОООО0000000000000000000000000000000 
ОДО000000000 


6.1.3 [III 


PostgreSQL 10 ПДООООДООД00000000000000000000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ООО0000000000000 рог 00000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
0000 


• [IILI CREATE TABLE .. PARTITION ВУ RANGE .. 
ОДОО0000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0ОрО00000000000000000000000000000000 
ОДООД0Д00000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО00Ор00000000000000000000000000000000000000 
ОД000000000 
ОДООО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО0О000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО000000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000 
ОДООД000000000000000000 


00000000000000 6-1 ПП togs О00000000000000000000000 6- 
3 000000000 


00000000 togs ПО000000 


DROP TABLE IF EXISTS logs CASCADE; 


О0000000000 PARTITION BY ООООООДО0О000000000 6-4 00000 
О000000 6-100000000000000000000000000000000000000000 
00000 


ПП 6-4  ДОО00000 


СКЕАТЕ TABLE 1095 ( 
Тод id int GENERATED ВУ DEFAULT AS IDENTITY, 
user пате уагсһаг(50), 


description text, 
log ts timestamp with time zone NOT NULL DEFAULT current timestamp 
) PARTITION BY RANGE (Тод +5); 





О000000000000000000000000000000000000 FOR VALUES 000 
О00000000000000000000000 check 00000000 6-5 0000 6-3 П 
ПППППППППППИПП FOR VALUES FROM ПППП INHERITS 000 


ПП 6-5 ПИШ 


СКЕАТЕ TABLE 1005 2011 РАВТІТІОМ ОҒ 1005 Ф 
FOR VALUES FROM ('2011-1-1') ТО ('2012-1-1') Ө; 
CREATE INDEX idx logs 2011 Тод %5 ОМ logs 2011 USING бігее(109 ts); 





ө 
ALTER TABLE logs 2011 ADD CONSTRAINT рк logs 2011 PRIMARY KEY 
(Тод 19) 0; 





Ө 000000000 togs 00000000 


Ө 1000000000000000000000000000000000000000000000 
СВЕАТЕ TABLE 000000 


ӨӨ ППО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОО00000000 


INSERT INTO logs(user пате, description ) VALUES ('гедіпа", 


'51ееріпд'); 





ОДООО00000000000000 


по partition ої relation "logs" found Тог гом 
Partition key of the failing row contains 


(log ts) = (2017-05-25 02:58:28.057101-04). 





ОДОО000000000000 


CREATE TABLE logs gt 2011 PARTITION ОҒ logs 
FOR VALUES FROM ('2012-1-1') TO (unbounded); 


00000 6-5 ОДО000000 unbounded О0000000000000000000000 
ОД00000000 


ОООДО0000000000000000 SELECT * FROM 1095 9% 2011; П0 
ОДООО00000000000000 


ОДООООО0О0000000000000000000000000000000000000000 
ОО000000000000000000000000000000000000 6-6 000 
ПП 6-6 000000000000000 


EXPLAIN ANALYZE SELECT Ж FROM logs WHERE 100 15 > "2017-05-01"; 


Append (со5%-0.00..15.25 гом5=140 width=162) 
(actual +іте=0.008..0.009 гом5=1 loops=1) 

-> Seq Scan оп logs gt 2011  (со51=0.00..15.25 гом5=140 
width=162) 
(actual time=0.008..0.008 гом5=1 loops=1) 

Filter: (log ts > '2017-05-01 00:00:00-04'::timestamp with 

time zone) 
Planning time: 0.152 ms 
Execution time: 0.022 ms 





0000000 PostgreSQL 10 000 РУОЗОДООООДООООООД000000000 
ОДООООО00000000000000000000 


\а+ 1095 


Table "рир11іс.1095" 


Partition key: КАМСЕ (Тод +5) 
Partitions: 1005 2011 
FOR VALUES FROM ("2011-01-01 00:00:00-05') ТО ('2012-01-01 
00:00:00-05'), 
1095 0% 2011 
FOR VALUES FROM ("2012-01-01 00:00:00-05') ТО 
(UNBOUNDED) 





6.1.4 [|] 


ООО0О00000000000000000000000000000000000ПРОз5'ідгез І. 
П 9.1 00000 UNLOGGED ПО0О00000000000000000000 6-7 00000 
О000000000000000000000 WAL 0000 мгке-аћеаа ІТо90000000 
О000000000000000000000000000000000000 10 0 15 00 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОД00000 Розідге5 ОЇ О000000000000000000рө_ачтр 0000000 
ОДОО000000000 


ПП 6-7  ДО00000 


CREATE UNLOGGED TABLE мер sessions ( 
session id text PRIMARY KEY, 
add ts timestamptz, 


ира ts timestamptz, 
session state xml); 





0О0000000000000 PostgreSQL 9.3 ПО00000000 GiST 00000 
6.3.1 ППООООО0000000000000000000000050№00000000000 
000000 PostgreSQL ОП00000000000 8-0000 GIN 000 


П PostgreSQL 9.5 ПО000000000000000000009.5 ВО000000000 
0000 


ALTER TABLE some table SET LOGGED; 


6.1.5 TYPE OF 


PostgreSQL ППОООО00000000000000000000000000000000000 
ПОООООООООООООООООООООоооооооооооо000000000 


CREATE ТҮРЕ basic user AS (user пате уагсһаг(50), рма магспаг(10)); 


О00000000000000000000000 6-8 000 
ПП 6-8 0000000000000000 


CREATE TABLE super users ОҒ basic user (CONSTRAINT рк su PRIMARY 
KEY (user name)); 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ООДОДО000РО5ідге5 ОЇ ПОО00000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОО0000000 


ОДО0000000 6-8 0000 super_users ОДДОООООО0О0000000000 
0000 


ALTER ТҮРЕ basic user ADD ATTRIBUTE phone уагсһаг(10) CASCADE; 


О000000000000000000000000000000СА5САРЕ П00000000000 
ОДОО0000000000 


6.2 ПОП 


PostgreSQL ППООО000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 


ПО000000000000000000000000000000 PostgreSQL ПО000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОООД00000000000000000000000000 check О0000000000000 


K. ОДОО0О000000000000000000000000000000000000 
ОДООДОО00000000000000000000000000000000000 


6.2.1 ДПП 


ОДООО000000000000ОРозідге5 ОЇ. ОДОООДОООО0О000000000000 
ООО0000000000000 6-9 0000000000000 


ПП 6-9 – 000000000000 


SET search ра+һ=сепѕиѕ, public; 

ALTER TABLE facts ADD CONSTRAINT fk facts 1 FOREIGN KEY 

(fact type id) 

REFERENCES lu fact types (fact type id) @ ON UPDATE CASCADE ON 
DELETE RESTRICT; 


о 
CREATE INDEX Ткі facts 1 ОМ facts (fact type іа); Ө 





ӨТІП facts ПП lu fact types 00000000000000000000000 
0000 Llu fact types ППППП fact type іа П0000000 fact 00 
00000 fact type 140000 


ӨФПППППППППППИПППИПОПГІ(1) 0000 Lu fact +уре р 

fact type id П000000000000 fact ПППППП fact type іа р 
000000000000000000000000 2) 0000 fact 00000 

fact type іа 00000000000 lu fact type 000 

fact type іа ПППППППППИППГППОМ DELETE RESTRICT 000000 
0000000000000000000000000000 


Ө PostgreSQL [III IILI IILI IILI! 
ОДОООО000000000000000000000000000000000 


О00000000000000000000000 PostgreSQL [III II IILI III III 
00000000 PostgreSQL 9.6 ПДООООДООО00000О00000000000000 
ОДООО00000000000000 


6.2.2 DOODO 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000 


ALTER TABLE 1095 2011 ADD CONSTRAINT uq UNIQUE (иѕег пате, 109 5); 


П0000000000000000000000000Роѕёдге501 О0П0000000000000 
ОО0000000000000000000000000000 6.3.4 00 


6.2.3 check] 


check ППОО000000000000000000000000000000000000000000 
check ППОО00000000000000000000000 check ВО00000000000 
ОДОД0000000000000 6-3 00000 check О000000000000000000 
О0000000000сһеск О0000000000000000000000000000000000 
О000000000000 check 000000 togs 0000000000000 


ALTER TABLE 1005 ADD CONSTRAINT chk CHECK (иѕег пате = 


Томег(и5ег пате)); 


ОООД0О000000000000000000000000 check О00000000000000 
ОО0000000 


6.2.4 DOODO 
ООДОД00000000000007 00" 0000000000000000000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО00000000 


PostgreSQL 9.2 [III IILI depesz П 
ПО Waiting for 9.2 Range Data Туреѕ”ОООООО000000000000 
ОДОО00000000 


ОДО0000000 GST ОДОДОО00000000 8-0000 GiST ООДОО000000 
ОДО000000 б'є гее 615% ППОООО0О0000000000000000000000000 
000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
6-10 ПООДОООООО000000000000 S& ОООООДОО00000000000 = 00 
ОДООООО00000000000000000000 


ПП 6-10 ДООДО00000 


CREATE TABLE ѕсһеди1еѕ (іа serial primary key, room int, time slot 
tstzrange); 
ALTER TABLE schedules ADD CONSTRAINT ex schedules 


EXCLUDE USING gist (room WITH =, time slot WITH &&); 





ОДОДО00000ОРОо5ідге5 ОЇ ОДОДОООДООО0000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОД000000 Біоско000000000000000000000000000000000000 
ОД00000 


СВЕАТЕ TABLE room blocks(block id integer primary key, rooms 
int[]); 


О00000 block О00000000000000000000000000000000000000 
КҮНЕ GiST 00000000 GiST ОООООО00000000000000000000000 
-11 000 


ПП 6-11 0000 block 00 


CREATE EXTENSION IF МОТ EXISTS іп+аггау; 
ALTER TABLE room blocks 
ADD CONSTRAINT ex room blocks rooms 


EXCLUDE USING 9151 ( гоотѕ WITH 66); 


intarray О0000000000000000 int4 0 1п%8 0000 бі5Т 000 
па ггау О00000000000000000 GIST О0000000000000000000 
OOO 


6.3 ПП 


PostgreSQL ОДОДОООД0ОО000000000000000000000000000 
PostgreSQL ООООООДОООДООО00000000ОРОз5ідге5 ОЇ. ПОООООООО 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
00 


PostgreSQL ОДООООДООДООООО0ОД000000000000000000000000 
ОДО00000 8-0000000000000 6151 ПОО00000000000000000000 
О00000000000000 Розідгез5 ої ДОД00"000000007000000 


ОДООО000000000000000000 





5. 
x ПП schema ПЦПЦППЦПППППП 


6.3.1 PostgreSQLI[[| I I IU UI] 


00000 PostgreSQL ПОО0000000000000000000000000000000 
РозЕдге5 01. ОДОДООО0000000000 


В-000 


В-000000000000000000000000000000000000000000 8-00 
О0000000000 PostgreSQL ВОПООООО000000000000000000000 
П0000000 в-О000000000000000000000000000000 80000000 
ОО0000000000000000000 8-0000 


BRIN ПП 


BRIN[]block range іпдехо1000000 PostgresQL 9.4 [I J IILI] 
000000000000000000000000000 В-0000000000000000000000 
ОООООДОДОДОДООООО0000000000000000000ВАІМ [LI III III] 
ПООО0000000000000000000000000000000008вАІ\ [II IILI III] 
В-О000000000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000 


GIST ПП 


GiST[]generalized search ёгееПО000000000000000000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000000 


GiST ПО00000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000000000000 


СІМ ПП 


GIN[]generalized inverted па ехдооооооооооО 
PostgresoL П0000000000000 json ОДОООООДО000000 hstore 
П ра гот ППППППИПППСІМ 0000 біт О000000000000000000 
ОО0000000000000000000000000000000000000000000000000 
ПО000 GIN 00000000 GiST 0000000 GIN р біт 00000000000 
00000000000 GIN 0000000000000 GiST О000006бІМм 0000000 
ОДОО000000000000000000 hstore ПППП text 0000000000000 
00000 600 О00000000000000000000000000000 ом 000000 
Q“Waiting Тог Faster ИКЕЛЦКЕ П"ОООООООООО GIN 000000000 
0000000 9.3 000000000000000000000 pg_trom О000000000О 
ООДОД00000000000 GIN 00000000 pg_trgm 000000 


SP-GiST ПП 


SP-GiST ППОООООООО5расе-рагшогпд сгее5ПДПО GiST [| 
ОД0000000 GiST О000000000000000000000000000000000 
PostgreSQL [] point П box ОПООООООО text О00000000000000 
000 9.3 0000000000000000000О 


0000 


00000 GIST [] GIN 00000оооооооооооооооооо GiST 0 ом р 
О0000000000000000000Роѕёдгеѕ01 10 000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
PostgreSQL ППО000000000000 PostgreSQL 10 ОДООООО0000000 
ОО00000000000000000000000000000 8-0000 


ПП В-ПППП GiST 0 GIN ПП 


000000 PostgreSQL ППОО000000000000000000000000000 
О000000000 в-0000 GIST O GIN ВО0000000000000000000000 
PostgreSQL О00000000000000000000000000000000000 GiST 
П СІМ 000000000000 8-00000700"00000000000000000000000 
ОДОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
full-text 00 * ОО000000000001+ ree Ддеотет гіс 00000000000 
ОД00000 GIN 00 GiST О0000000000000000 в-0000000000000 
О00000000000000000000000000000000000 657 ОДО000000 
В-0000000000000000000000 


1 PostgreSQL ПП full-text 00000000000000 tsvector 0 tsquery 00000000000000 
00—000 








ПП PostgreSQL ПОПОООООО00000000000000000000000000000 
П VODKA П КИМЦОО GIN 000000000000000 PostgreSQL 9.6 ПП 
ОДОДОДВ УМ 00000 full-text ПООООООООООО000000000000000 
КОМ О000000000000000000 


ПО000000 рогоопааро000000000000000 PostgreSQL 9.5 | 
PostgreSQL 9.6ПДО00000000000000000000000 гоопда 00000 
П PostgreSQL[JPGRoonoga П000000000 рогоопда 0000000000 
ПррРбКоопда ПО000000000000000000000000000000 

РозЕдгељ 01. ПО000000000000000000000РСАоопда 000000 
ILIKE [| LIKE '%something%' 0000000000000 рә гот ПОП 
0000000000000 JSONB ПППППППИпих/Әліх 0 Windows 000000 
0000000 


6.3.2 (ТІП 


ОО0000000=0000"О00000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000 
ОО" О0000000000000” 


ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
Огапдеподрордроорробоододороррове Боророророрордбрр000000 
ООДОДО000000000000000000000070007 О00000000000000000 
OOOO А 0 Z ОДОДО0000000 


ПППППППРов(аге ОЇ ВООООООО00000000000000000000000000 
О00000000001п4_орѕ П00000000 int4 000000000 integer 

0000 = < > > < ООДПРовЕдге5 ОЇ. 0000000 ро с1а55 0000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОООДОО0000000000000000000 pgAdmin ОДООООД000000000 

000 system catalog 000 6-12 О0000000 


ПП 6-12 ПО В-ДООО00000000000 


SELECT ат.атпате AS index method, орс.орспате AS орс1а55 пате, 
opc.opcintype::regtype AS indexed type, opc.opcdefault AS 

is default 

FROM ро ат ат INNER JOIN pg орс1а55 opc ON opc.opcmethod = am.oid 
WHERE am.amname = 'btree' 

ORDER BY index method, indexed type, opclass name; 


index method | opclass name indexed type | is default 


bool ор5 boolean 


text ops text 
text pattern ор text 
уагсһаг ор5 text 
varchar pattern ор5 text 





000 6-12 Д00000 В-ОДОДООООД00000000000000000000000000 
О00000000000000000000000000000 PostgreSQL [III 
ЕЕНЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕШЕШЕЕЕ 


О008-000000 text_ops ПППППИП магсһаг орѕ ПППППП-- 000 
00 LIKE 00000000000 в-О000000000000000000 LIKE 0000000 
text_ops ПОООО0000000000000000000 varchar 00 text ОПО 
ШШШ LIKE П0000000000000000000 ехе раї+егп_орѕ 0 
уагсһаг_раїёегп_орѕ ПОО0000000000000000000000000000 
ОДОООО00000000000000 


CREATE INDEX 14х1 ОМ сепсив.1ш tracts USING бігее (їгасї name 
text pattern ор); 


` 000 6-12 О000000000000000 В-0000 varchar ops [| 
text ops 000000000000000 text ППППППППУагсһаг орѕ 
ОДОО000000000 varchar 0000000000000 text 0000000 
о0000000магсһаг ops П varchar pattern ops 15000 
text орѕ || text раїёегп орѕ О000000000000000000 
varchar О00000000000000000000000000000000000000 


ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ООД0000000000000 text орз ОДОДО000000000 


CREATE INDEX ідх2 ОМ сепсив.1ш tracts USING бігее (їгасі пате); 


ОДОДООООО0000000000000000000000000000000000000000000 
П 1ах2 ПОП tike 0000000 idx1 [| 


OOOO PostogreSQL ООДООООО00О000000000000000000000000000 
ППППППП“М/һу is Му Index Not Used?”[] 


6.3.3 0000 


PostgreSQL ОООООООООДОООДООД0О0000000000000000000000 
О0000000000000000000Роѕідгеѕ$01 ПООООО0О00000000000000 
ОДООО00000000000000 


САЕАТЕ INDEX idx ОМ featnames_short 
USING btree (upper(fullname) varchar pattern ops); 


О0009000000000000000000000 upper 0000 Ти пате ДОДО0О 
ОДООД0О000000000000000000000000000000000000000000000 
00000 


SELECT fullname FROM featnames short WHERE иррег(#и11 пате) LIKE 


5%'; 


Жы ОДООООД00000000000000000000000000000000000 
00 


6.3.4 ПШПШ 


ОДООООО0О0000000000000000000000000000000000000000 
WHERE О000000000000000000 1 000 000 О0000000000000000 
П 10 OOO П00000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000 


ОО0000000000000000000000000000000000000000000 10 000 
ПО000000000000000000000000000000000000000000000 10 р 
00000000000 5% О00000000000000000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000 


СВЕАТЕ TABLE subscribers ( 
ід serial PRIMARY KEY, 
пате уагсһаг(50) МОТ NULL, type магсћаг (50), 


is active боо1еап) ; ' 





ОДООДО0000000000000000000 


CREATE UNIQUE INDEX uq ОМ subscribers USING бігее(Томег(пате) ) 
WHERE 15 active; 


5 000 WHERE ОО00000000000000000000000000000060 
О00000000000000000000000000 CURRENT_DATE 00000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО0Д0000000000000000000000000000000 


О0000000000000 SELECT ОО0000000000000000000000000000 
WHERE О0000000000000000000 WHERE О000000000000000000 
ОДД0000 WHERE ОО000000000000000000000000000000000000 
О000000000000 Lower 000000000 пате 000000000000000000 
ОДООД0000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000 


CREATE ОК REPLACE VIEW ум subscribers current AS 


SELECT id, Томег(пате) As пате FROM subscribers WHERE 15 active = 
true; 





ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
ООО0000000000000000000000000000 WHERE ВО000000000000 
ОДООД0000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000 пате 00000000 
О Томег (пате) ОДОД0000 пате 00000000000000 

Томег (пате) О000000000 15 ас%1уе-%гие 0000000000000 
ОДООООО000000000000000000000 


SELECT Ж FROM мм ѕирѕсгірегѕ сиггепі WHERE пате = '5апду'; 


ОДООООО0000000000000000000000 


6.3.5 (ІП 


ОО000000000000000000000000000000 2 ооооооооооооооооо 
ПОООООООООООООО0000000 


2 ОО000000000000000000000000000000000000——000 





CREATE INDEX idx ОМ subscribers 
USING btree (type, upper(name) varchar pattern_ops); 


PostgreSQL ОДООООО0ОДОДО00000000007000000700000000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000 


О000000 8-0000000000 суре 0 upper(name) ОДОДООООО00000 
type ОООООООО0ОД00000000000000 type О0000000000000000 

ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000000000000 


ОООД00000000000000000іпдех-опіу зсапоббОДО00000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0О000000000000000000000000000000 


070 Роз«дгебОо [11150 || 


PostgreSQL ПП ANSI SQL ПО0000000000000000000000000000 
ООРовідге5 ОЇ ОПООООДОДОООООДОДОООО0ОО00000000000000000 
ПП SQL ОДООО0000000000ОРОозеаге5 0. ОДОДООООООООДО0000000 
00000 SQL 0000000000000 SQL ОООО000000000 Розідгезоі [| 
ПП SQL 0000000000 


7.1 ПО 


ОДОДООО000000000000000000000000000000000000000000000 
П SQL ООООООО000000000000000000000000000000000000000 
ОДОО00000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО0000000000000000000000 


PostgreSQL 0П0000000000000009.3 ОО00000000000000000000 
ОООО000000000000000000000000000000000 UPDATE 0000000 
ОДО0000000 


9.3 00000000000000000000 SQL ОДОООО00000000 SQL 000000 
ОО000000000000000000000 59З000000000000000000000000 
О000000000000000000 SQL ПО00000000000000000000000000 
О0000000 REFRESH ПОО00000000000000000000000000000000 
О00000000000000 5901000 SQL О00000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 


9.4 ПОПОООООООООООООООООООО00000000 WITH CHECK 
OPTION ПО0000000000000000000000 


7.1.1 00 
ОО0000000000000000000000000000000000000 7-1 000 
00 7-1 ДООО00000 


CREATE ОВ КЕРІ АСЕ VIEW сеп5и5. ум facts 2011 AS 
SELECT fact type id, val, уг, tract id FROM census.facts WHERE уг = 


2011; 





00 9.3 00000000 INSERT ПОРРАТЕ [] DELETE [| IILI IL 
О00000000000000000 WHERE О0000000000000000 va 0000 0 
0000 


DELETE FROM сепсив.ум facts 2011 WHERE уа! = 0; 


ПП UPDATE ОПОООООООООООООООО 2011 00000 


UPDATE census.vw facts 2011 SET val = 1 WHERE уг = 2012; 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000000000 7-2 000 


ПП 7-2 000000 UPDATE П0000000000000000000 


UPDATE сеп5и5.мм facts 2011 SET уг = 2012 WHERE уг = 2011; 


ПП 7-2 00 UPDATE ОО0000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000 9.4 00000 WITH CHECK OPTION ДОПОО00 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О000000000000000000 у5 facts 2011 0000000 2011 000000 
о yr 00000 2011 ПП00000000000000000000000000000 
7-3 ЦЮ) 


ПП 7-3 OOOO WITH CHECK OPTION 0000000 


CREATE OR REPLACE VIEW census.vw_facts 2011 AS 


SELECT fact type id, val, yr, tract id FROM census.facts 
WHERE yr = 2011 WITH CHECK OPTION; 





ОДО00000000 


UPDATE сепѕиѕ. ум Тас%5 2011 SET уг = 2012 WHERE val > 2942; 


ОДОО00000000 


ERROR: new гом violates WITH CHECK OPTION Тог міем"ум Тас%5 2011" 
DETAIL: Failing гом contains (1, 25001010500, 2012, 2985.000, 


100.00). 





7.1.2 0000000000 


ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
П00000000000000000000000000000Роѕёдге501 ОООООО00000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000000000 
PostgreSQL ППООО000000000000000000000000000000000000 
ООДООО000000000ПРОз5ідге5 01). О080000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000000000 


ОООООО00000000000000200 7-4 000 
ПП 7-4 П ум facts ПД 


CREATE ОК КЕРІ АСЕ VIEW census.vw facts AS 
SELECT 


y.fact type id, y.category, y.fact subcats, y.short name, 


x.tract id, x.yr, x.val, x.perc 
FROM census.facts As x INNER JOIN census.lu fact types As y 
ON x.fact type id = y.fact type id; 





О000000000000000000000000000 INSTEAD ОР 00000000 
INSERT ПОРОАТЕ [IDELETE О0000000000000000000Роѕёдгеѕ01 
OOOO TRUNCATE О0000000000000000000000000 SQL 00000000 
ОО000000000000000000000 7-5 00000 PL/pgSQL 000000 


ПП 7-5 ДПмм facts 0000000 INSERT [UPDATE [DELETE 
ОДО00000000 





CREATE ОК REPLACE FUNCTION census.trig мм facts ins ира дае1() 
RETURNS trigger AS 
$$ 
BEGIN 
IF (TG ОР = 'DELETE') THEN Ө 
DELETE FROM census.facts AS f 
WHERE 
f.tract id = OLD.tract id AND f.yr = OLD.yr AND 
f.fact type id = OLD.fact type id; 
RETURN OLD; 
END ТЕ; 
IF (TG OP = 'INSERT') THEN @ 


INSERT INTO сепсив.Тас%5(%гас% id, уг, fact type id, val, 
perc) 
SELECT NEW.tract іа, NEW.yr, NEW.fact type іа, NEW.val, 
NEW.perc; 
RETURN NEW; 
END ТЕ; 
IF (TG OP = 'UPDATE') THEN @ 
IF 
ROW(OLD.fact type id, OLD.tract id, OLD.yr, OLD.val, 


ROW(NEW.fact type id, NEW.tract id, NEW.yr, NEW.val, 


THEN @ 
UPDATE census.facts AS f 
SET 
tract id = NEW.tract id, 
yr = NEW.yr, 
fact type id = NEW.fact type id, 
val = NEW.val, 
perc = NEW.perc 
WHERE 
f.tract id = OLD.tract id AND 
f.yr = OLD.yr AND 
f.fact type id = OLD.fact type id; 
RETURN NEW; 
ELSE 
RETURN NULL; 
END ТЕ; 
END ТЕ; 
END; 
$$ 
LANGUAGE plpgsql VOLATILE; 





e ПО0000000000000000000000 0Lp 000" 


1 огр ПОО0000000000000000000000000000010 ОООО000000000000000----000 





Ө ПООД00000000 
є П0000000000000 01.0 ПООООПООО000000 мем 0002 


2 NEW ОПОПОДООДОО0О0000000000000000000000МЕМ О000000000000000000——00 
0 





© [I OLD 000 NEW ОООООООООООО0000000000000 
О000000000000000000000000 7-6 000 
ПП 7-6 000000000000 


CREATE TRIGGER trig 01 vw facts ins ира del 
INSTEAD OF INSERT OR UPDATE OR DELETE ON census.vw facts 


FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE census.trig vw facts ins upd del(); 





ОО00000000000000000000000000000000000 SQL 000000000 
ОДОД0000000000000000000000000 facts 00 


UPDATE сепѕиѕ. ум facts SET уг = 2012 
WHERE уг = 2011 AND їгасі id = '25027761200'; 





ПИПИП Розідге5 01 П0000000 


Query returned successfully: 56 rows affected, 40 ms execution 
time. 


ПООООООООООООООООООООооооооооооооооо00000000000 


UPDATE сепѕиѕ. ум facts SET short пате = 'test'; 


ЕНЕЕЕЕЕЕШЕ 


Query returned successfully: 0 rows affected, 931 ms execution 
time. 


ОДОД0О000000000000000000000001М5ЕВТ ПОРРАТЕ ПРЕГЕТЕ 
ОДОООО0000000000000000000000000 


Ро5ідге5 О. ПОДОДОО rules ВО00000000000000000 INSTEAD 
OF ППППИПИППППППП Бағараве Abstraction with Updateable 


Мїем/5”ПППП rules 0000000000000 


ОД00000 rules III I INSTEAD ОР ООООООО 
ООД0000ОРОз5ідге5 ОЇ ПОООО rules ВПО00000000000000000 
INSTEAD OF SELECT ОДООООООО0000000000000000741е5 00000 
ОрО000000гиТез 00000000 SQL О000000000000000000000000 
ОДОД000000000000000000п6Тез5 ВОО00000000000000000000 
rules ВОО00000000000 SQL ОООООО00000000000 


7.1.3 ПОЛО 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОПО REFRESH MATERIALIZED VIEW ОБОООООДОООООО00000000 
О0000000000000000000000000 9.3 0000000 


О00000000000000000000000000000000 ОГАРО000000000000 
ОДО000000 


ПООО000000000000000000000000 7-7 00000 7-1 П000000000 
ПП 7-7 00000 


CREATE MATERIALIZED VIEW сеп5и5.мм Ғасіѕ 2011 materialized AS 
SELECT fact type id, val, уг, tract іа FROM census.facts WHERE уг = 


2011; 





О000000000000000000000000000000000 7-8 000 
ПП 7-8 0000000000 


CREATE UNIQUE INDEX ix 


ON census.vw facts 2011 materialized (tract id, fact type id, yr); 





ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000 SELECT 00000 ORDER BY 000 


ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОО0000000000000000000000000000000 CLUSTER 00000000 7- 
9 000 


ПП 7-9  ОООДО00000000000000 


CLUSTER census.vw facts 2011 materialized USING ix; Ө 
CLUSTER census.vw facts 2011 materialized; @ 








© БОроооророородборородбороророророрроророоорроррородо 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000 


© БОроррроророророророррородрошо 


OOO CLUSTER ДОДОДОВОЕВ ВУ 000000000000 REFRESH 
MATERIALIZED VIEW ПОДООДОДОДО000О CLUSTER ООООДО0000 
OOOOOOOOOO0O ORDRE BY ОДОВЕРАЕ5Н ОДООДОДОДО00000 ORDER 
BY 000000000 REFRESH ОБООООООООО0О000000000000000000 
ОД0000000 ORDER BY [] SQL 000 


П PostgreSQL 9.3 ПООООООООООООО 


REFRESH MATERIALIZED VIEW census.vw facts 2011 materialized; 


П PostgreSQL 9.4 [| III IILI IILI 


REFRESH MATERIALIZED VIEW CONCURRENTLY 
census.vw_facts 2011 materialized; 


ОДОО00000000 


• [IILI CREATE ОВ REPLACE О000000000000000000000000 
ПО0000000000000000000000000 DROP MATERIALIZED 





МТЕМ + 000 ПОДОДОДОООДОДО0000000 

000000000000 REFRESH MATERIALIZED VIEW (ПЦ 
PostgreSQL ПО0000000000000000000000000 crontab [| 
рдАдепі ОДДОДОО0000000000007Сасріпо Data-with 
Materialized Views апа Statement-Level- Trigger” 000000 
О0000000000000000000 

П 9.3 0000000000000000000000000000000000009.4 0000 
ПО000 CONCURRENTLY 00000 REFRESH О000000000000000 
ОО0000000000000000000000000000000000000000000000 
О000000000000000000 


7.2 | ППРоз«дгезо( 591 


0000000 SQL 00000000000 Розідгез ої ВО0000000000000000 
О00000000 ЅОС000000000 Розідгез ОЇ. О00000* 00" 00000000 
О ANSI SQL П00000000000000 SQL 0000 ANSI SQL 000000000 
ОДО00000000 


7.2.1 DISTINCT ОМ 


О000000000000000 DISTINCT ON 0000000 DISTINCT 0000000 
OOOOOODISTINCT О0000000000000000 DISTINCT ON 0000000 
О00000000000000000000000000 DISTINCT ON 000000000000 
О0000000000000000000000000000000000000000 ом 0000000 
ОДО000000000 


ПП 7-10 ДОООО0ОД000000000000000000000 
ПП 7-10 DISTINCT ON DODO 





SELECT DISTINCT ON (left(tract_id, 5)) 

left(tract id, 5) As county, tract id, tract name 
FROM census.lu tracts 
ORDER BY county, tract id; 


25001 | 25001010100 
Massachusetts 
25003 | 25003900100 
Massachusetts 
25005 | 25005600100 
Massachusetts 
25007 | 25007200100 
Massachusetts 
25009 | 25009201100 
Massachusetts 


Census Tract 101, Barnstable County, 
Census Tract 9001, Berkshire County, 
Census Tract 6001, Bristol County, 


Census Tract 2001, Dukes County, 


Census Tract 2011, Essex County, 


(14 rows) 





ППППОМ ПО0000000000000000000000000000000000000000 
ORDER Ву П000000000000000 DISTINCT ом 00000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000 


7.2.2 LIMIT (ОРЕБЕТ ППД 


LIMIT О00000000000000000000РРѕЕТ О000000000000000000 
О00000000000000000000000000000000 ORDER ву 000000000 
ОО00000000000000000000000000000000000 7-11 0000 
OFFSET ОО0000000000 OFFSET 00000000 00 


00000 PostgreSQL ПО00000000000 МУ5ОЩО00000000000000 
ПОООООООООООООООООо00000000 


ПП 7-11 0000 7-10 00000000000 3 0000 3 000 





SELECT DISTINCT ОМ (Тет («гас іа, 5)) 

је (+гасї id, 5) As county, tract id, їгасі пате 
FROM census.lu tracts 
ORDER BY county, tract id LIMIT 3 OFFSET 2; 


county | tract_id | tract_name 
EE фран нь нн EE EEE E Куше N S E E я сь E E 


25005 | 25005600100 | Census Tract 6001, Bristol County, 
Massachusetts 

25007 | 25007200100 | Census Tract 2001, Dukes County, 
Massachusetts 

25009 | 25009201100 | Census Tract 2011, Essex County, 


Massachusetts 
(3 rows) 


7.2.3 00000000 


ANSI SQL ПООООООООО CAST 000000000000000000000000 
CAST ( '2011-1-1' AS даје) ППООО 2011-1-1 10000000000 
РозЕдге5 ОЇ ООООДОДОО0000000000000000000000000 2011 - 1- 
1' : : дате ПОООО00000000000000000000000000000000000000 
0000 А 00000 В 000000 СОДДО00000000000000000 
someXML::text::integer[| 


7.2.4 [III 


PostgreSQL [|[ [III IILI IILI I 7-12 00000000 6-3 0000000 
ЕНЕШЕШЕЕЕ 


ПП 7-12 ПШПШ 


INSERT INTO 1005 2011 (user пате, description, log ts) 
VALUES 
('robe', 'logged in', '2011-01-10 10:15 AM EST'), 


('lhsu', 'logged out', '2011-01-11 10:20 AM EST'); 





00000 PostgreSQL [] VALUES ПОООООООО INSERT 00000000000 
ОО0000000000000000000000000 7-13 000 


ПП 7-13 ПО VALUES ПО00000000 


'logged in', '2011-01-10 10:15 AM 


EST'::timestamptz), 
('lhsu', 'logged out', '2011-01-11 10:20 AM 
EST'::timestamptz) 
) AS l (user name, description, log ts); 





0 VALUES ПОООООООООООООООООООООООООООООООООоОоооОооО 
ОДОДОМУузоОї 0 SQL Server ПОООООО 


7.2.5 DOILIKE 00000000000 


PostgreSQL [|[J[ IILI IILI IILI 
ПП ANSI LIKE П000000000 upper О0000000000000000000000 
ОД000000 upper О0000000000000000000000000 PostgreSQL 

OOOO ILIKE 0000-~~* 0000000 


SELECT їгасі пате FROM census.lu_ tracts WHERE їгасі пате ILIKE 
'%duke%' ; 
tract пате 


Census Tract , Dukes County, Massachusetts 


Census Tract , Dukes County, Massachusetts 
Census Tract , Dukes County, Massachusetts 
Census Tract , Dukes County, Massachusetts 
Census Tract , Dukes County, Massachusetts 





7.2.6 ППАМҮ 000000000 

PostgreSQL ОООДОДО000000 АМУ О0000000000000000000000 
ПОО000000000000000000000000АМ№Ү О0000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000 


ОДО00000 





SELECT %гас% пате 

FROM census.lu tracts 

WHERE tract name ILIKE 

АМУ ( ARRAY | '%99%duke%' , '%06%Barnstable%']::text[]); 


tract пате 

Census Tract 102.06, Barnstable County, Massachusetts 
Census Tract 103.06, Barnstable County, Massachusetts 
Census Tract 106, Barnstable County, Massachusetts 
Census Tract 9900, Dukes County, Massachusetts 

(4 rows) 


О0000000000000000000000000 ILIKE 000000 OR 0000000000 
ОО00000000000000000000000000 АМҮ 0000 LIKE Де O~ О00000 
000 tike 000000000000 


АМУ О0000000000000000000000000000000000000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
000000 


7.2.7 ПОООО00000 
ОДООООО00000000000000000000 


PostgreSQL 000 SELECT ОДООООДООООДОООО00000000000000000 
ОДООО00000000000000 


000000 SQL О0000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ПП 7-14 ПППППП депегате series ОДОДОДОДОДО00000 


СКЕАТЕ TABLE interval periods (і type interval); 
INSERT INTO interval periods (i type) 


МАЦЈЕ5 ('5 months'), ('132 days'), ('4862 hours'); 





ПП 7-14 П SELECT 0000000000000 





SELECT i type, 

generate series('2012-01-01'::date,'2012-12-31'::date,i type) 
As dt 
FROM interval periods; 


| 

+ 

| 2012-01-01 00:00:00-05 
5 months | 2012-06-01 00:00:00-04 

| 2012-11-01 00:00:00-04 

| 

| 

| 

| 


132 days 2012-01-01 00:00:00-05 
132 days 2012-05-12 00:00:00-04 
132 days 2012-09-21 00:00:00-04 
4862 ћоџг5 | 2012-01-01 00:00:00-05 


4862 hours | 2012-07-21 15:00:00-04 


7.2.8 ПИДОДООДЕТЕТЕ [JUPDATE [JINSERT [| J JULI! 


ООДОО00О000000000000000000000000000РЕСЕТЕ 0 UPDATE [| 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОО0000000 


PostgreSQL 000 ONLY ОООООО000000000 7-37 0000 ONLY 0000 
О000000000000000000000000000000000000 ONLY 000000000 
ОДОО00000000000000 


7.2.9 DELETE USING [|] 


ПОДОДО0"ОООДОДООООО0000000000000000000"0000000000000 
ООДОД000000000000000000000 USING П0000000000000 
WHERE 00000 USING [IILI II FROM П0000000000000000000000 
USING 0000000000000000000000 7-15 00000000000000000 
census.facts DODO short name='s01' ПОО0О0000 


ПП 7-15 DELETE USING ПОП 


DELETE FROM census.facts 
USING census.lu fact types As ft 
WHERE facts.fact type ід = ft.fact type id AND ft.short_ name = 


's01'; 





ОО000000000000000 WHERE ВО000000 IN 0000 
7.2.10 (00000000000000 


RETURNING | ANSI SQL ПО00000000000000000000000 7-37 ПП 
OOOO RETURNING 0000 DELETE ООООООООД0ОД00000001М5ЕАТ 
0 UPDATE П0000000 RETURNING 00000 seriat 000000000 
RETURNING ООДОООО000000000000005егіат 0000000000000 
О000000000000000000000 seriat О000000000000000000 


RETURNING О00000000000000000 seriat О0000000000000 
RETURNING + ПОООО00000000000000000000000 7-16 000 


ПП 7-16 П UPDATE ППППП RETURNING 0000000000 


UPDATE census.lu fact types AS f 
SET hort _ пате = герјасе(герТасе(Томег (+. Таст_ зибсаТ5[4]), 


"), ') 
WHERE f. fact _subcats[3] = 'Hispanic or Latino:' AND 
f.fact subcats[4] > '' 
RETURNING fact type id, short пате; 


white alone 

black ог african american alone 

american іпдіап апа а\1аѕка native alone 

asian alone 

native hawaiian and other pacific islander alone 





some other гасе alone 
їмо ог тоге гасе5 





7.2.11 UPSERT [JINSERT (ПОООООООООРРАТЕ 


PostgreSQL 9.5 ПППППП INSERT ОМ CONFLICT О000000000000 
ПП UPSERT О00000000000000000000000000000000 UPSERT ПП 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 


ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОО00000000 


CREATE TABLE соТог5(соТог магспаг(50) PRIMARY KEY, hex магсћаг(6)); 
INSERT INTO соТог5(соТог, hex) 


VALUES('blue', "0000ҒҒ"), ('гед', "ҒҒ0000"); 





ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОО0000000000000000000 7-17 000000 UPSERT 000000000000 


О0000000000000000000 green О0000000000000000 5000000 
ОДООООО0000000000000000000 


ПП 7-17  ПОООО000000000 


INSERT INTO соТог5(соТог, hex) 
VALUES('blue', "0000ҒЕ"), ('геа', 'FF0000'), ('green', 


'00FF00') 
ON CONFLICT DO NOTHING ; 





О0ООо0оооооооооооооовоооооооо“ Blue" 1 blue” 0 
ОДДОД0000000000000000000000000070070000000000000000 
ОДООД0000000000000000000 


CREATE UNIQUE INDEX uidx соїог5 1со1ог ОМ colors USING 
btree(lower(color)); 


ID Blue [IILI ON CONFLICT ро 
NOTHING ПОООООООО0000000000000000000000000000*ВІче”р 
ОДОД000"6іче"ОД000000 7-18 0000 


ПП 7-18 ON СОМРІТЕСТ DO UPDATE 1000 


INSERT INTO соТог5(соТог, hex) 
VALUES('Blue', '0000ЕЕ'), ('Вед', 'FF0000'), ('бгееп', '@@FF00') 


ОМ CONFLICT (Томег (соТог)) 
ро UPDATE SET color = EXCLUDED.color, hex = ЕХСШЈРЕР, ћех; 





000 7-18 ПППППП ON CONFLICT 00000000000 Томег (соТог) [ 
О0000000000000000000000000000000 чррег (соТог) 00000 
0000 colors 000000 uppser(color) O00000 


ОПО ON CONFLICT DO UPDATE ППППППОМ CONFLICT П0000000 
ОООООООО0000000000000000 ON CONFLICT ON CONSTRAINT 
+ 000 0000000 7-19 000 


ПП 7-19 ОМ CONFLICT DO UPDATE 0000 


INSERT INTO colors(color, hex) 
VALUES('Blue', '0@0000FF'), ('Red', 'FF0000'), ('Green', 
"00ҒҒ00") 


ОМ CONFLICT ОМ CONSTRAINT соТог5_ркеу 
DO UPDATE SET color = ЕХСІ ШЕР. сойог, hex = ЕХСШРЕР һех; 





О0000000000000000000000000 ПО0000000000000000000000 
О000000000000000000000000000000 UPDATE П0000000 


7.2.12 ПОО000000000 
PostgreSQL ППОООО00000000000000000000000000000000000 


ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000 SQL ОООО000000000000000000000 


SELECT x FROM сепѕиѕ.1и Тас% types As x LIMIT 2; 


О0000000000000000000000 . * ОО0000000000000 


(86, РориТаї1іоп, "{0001, Тоїа1: }", 001) 


(87, РориТаї1іоп, "{0002, Тоа1:, " "№+ Hispanic ог Гаїіпо: ""}", 1002) 





ПОСОООООООООО0000000 Іш fact type П00000000000000000 
000000086 П fact type id ПОДОДРориТабіоп П category ПД 
00040001, Тота! : } П fact ѕирсаѕ ОП000000000000000000 
О0000000000000000000000000000 аггау ада 0 һв%оге 
Об 5 со ге ПО0000000000000000000 hstore ОДОДООДОДОО 


ОД00000 Web 000000000000 PostgreSQL [III II JSON [] JSONB 
000000000000 JSON 0 JSONB 0000000 5.6 000000 аггау адд 
П x ггау то] son ППО000000000000000000 JSON 000000000 

7-20 000 


ПП 7-20 00000000 JSON 00 


SELECT array to јѕоп(аггау адд(т)) As cat Ө 
FROM ( 
SELECT MAX(fact type id) As пах type, category Ө 


FROM census.lu fact types 
GROUP BY category 
) As f; 





ПО00000 


[{ "тах +уре" :102, "саедогу" :"РоритаТ Топ"), 
("тах Туре" : 153, "саїедогу" : "Ноиѕіпд" }] 





© 000000 f 00000000000000 


Ө [| аггау адо ПО000000000000000000000000000000 
array to json 00000 JSON ПОП 


PostgreSQL 9.3 00000000 ј ѕоп адд П00000000000000000 
аггау %о )50п  аггау адо О0000000000000000000000000 
7-21 000000 јѕоп адо 00000 7-20 000000000000000 


ПП 7-21 00 јѕоп адо 0000000 JSON ПП 


SELECT јѕоп адд(?) As cats 
FROM ( 
SELECT MAX(fact type id) As max type, category 


FROM census.lu fact types 
GROUP BY category 
) As f; 





7.2.13 [005 00000 


П ANSI SQL 0000000000000000° О0000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 


О0000000000000 9 "Ммапрооооооооо топ'ѕ ріасеро0000 
сап'ҰООО0000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000“ 00000" 0000000000000 INSERT 0000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОО00000000 


О00000000Роѕёдге501 0000 $$ О000000000000000000000000 
ОД0000000 


$ 00000000000 SQL 000000 ехес (0 sql) 0000 7-5 00000000 
$$ 00000000000000 


0000000 SQL О00000000000000000000000000000000 ANSI 00 
ОДО00000 


SELECT 'It''s 0''Ме11''5 play. ' || 'It''ll start at їмо o''clock.' 





ПП $$ 00000000000 


SELECT $$It's 0 Ме11"5 play. $$ || 5414111 start at їмо o'clock.$$ 


ОДООД00000000000000 

000 $$ ПОО00000000000000000000000000000 
ООО00000000000000 $ 000 ОООД00000000000 
7.2.14 DO 


ро П0000000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000000000000 3-10 О000000000000000000000 
000000 PL/pgSQL По0000000000000000 


ПО0000000 


set search раїһ=сепѕиѕ; 
DROP TABLE IF EXISTS lu fact types CASCADE; 
CREATE TABLE lu fact types ( 

fact type id serial, 

category магсћаг(100), 


fact subcats varchar(255)[], 
short пате уагсһаг(50), 
CONSTRAINT рк Ти fact types PRIMARY KEY (fact type id) 





0000 ро ВО0000000000000 7-22 О00000 CASCADE ОООО000000 
ОО000000000000000000000000000 CASCADE ООООО00000 


ПП 7-22 ППО000000 INSERT INTO SELECT О000000000000000 
0000 SQL 00000000000000 


K. ПП 7-22 ПООООО Lu fact types 000000000000000 
О0000000000000 building census tables.sql 000000 
ОДО0000000 


ПП 7-22 0000 0000000 SQL 





DO language plpgsql 
$$ 


DECLARE маг sql text; 
BEGIN 
var sql := string адд( 
$sql$ Ө 
INSERT INTO lu fact types(category, fact subcats, 
short_name) 
SELECT 
'Housing', 
аггау ад9(555415 || Трад(і::кехі,2,'0') 
|| ") As fact зирсаћ5,' 
|| quote 1і+ега1 ('5' || 1раа(і::Тех+, 2, '0')) || ' As 
short_name 
FROM staging.factfinder import 
WHERE s' || lpad(I::text,2,'0') || 55415 ~ '^[а-2А-7]+' 
$sql$, ';' 


) 
FROM generate 5егіе5(1,51) As І; Ө 
EXECUTE var sql; @ 





ө 00000 $ 0000000000000 Housing [III IILI ро 00000 
ПП $$ 00000000000000000000 $ 00000000 $$ 0000000 95419 
ОДО00000 


Ө ПП string_agg 00000 SQL 5800000000000 INSERT INTO 
Ти fact Куре(...) SELECT ... WHERE 501 ~ "Та-2А- 


ЕЕ 

Ө ППП 500] 

000 7-22 00000 7.2.13 000000 $ 000000 DO 000000000000000 
soL П000000000000000000 $ О0000000000000000000 $$ ПП 


О0000000000000000000000000000000000 $ О0000000000000 
0000700 $ O00” О000000000000000000000000000 


7.2.15 ГІТППІПІПЕТІТЕК ПП 


9.4 ПОО0000000000 FILTER 0000000 ANSI SQL ОДОДО000000 
ОДОО00000000 ANSI SQL 00000 CASE WHEN ООООДОДООДООО000 
TUE CASE WHEN ОДООДОДООООООООД0О000000000000 
7-23 000 


ПП 7-23 [] AVG 0000000 CASE WHEN 


SELECT student, 

AVG(CASE WHEN subject ='algebra' THEN score ELSE NULL END) As 
algebra, 
AVG(CASE WHEN subject ='physics' THEN score ELSE NULL END) As 


physics 
FROM test_scores 
GROUP BY student; 





П FILTER О0000000000000000000000 7-24 000 
ПП 7-24 АУОППІПП FILTER 0000000 


SELECT student, 
AVG(score) FILTER (WHERE subject ='algebra') As algebra, 
AVG(score) FILTER (WHERE subject ='physics') As physics 


FROM test scores 
GROUP BY student; 





О00000000000000000000000САЅЕ П FILTER ОДОООД00000000 
ООООООР И ТЕК ВО00000000000000000000000000000САЅЕ 000 
ООО00000000 NULL 00000000 а ггау_адд 00000 NULL 0000000 
OOOO CASE WHEN ОО00000000000000000000000000000 7-25 
О00000 CASE. . МНЕМ... ООО00000000000000000000000000 
00 


ПП 7-25 CASE WHEN [JH array agg 000000 


SELECT student, 

array а09(СА5Е WHEN subject ='algebra' THEN score ELSE NULL 
END) As algebra, 

array адд(САБЕ WHEN subject ='physics' THEN score ELSE NULL 
END) As physics 
FROM test scores 
GROUP BY student; 


student | algebra | physics 
S apak ka ms tyga amuyu ов ниє ОЛЕНУ анна аналі amu usa 


јојо | (74,NULL,NULL,NULL,74,.. 

f(NULL,83,NULL,NULL,NULL,79,..yY 

јдое | (75,NULL,NULL,NULL,78,.. f(NULL,72,NULL,NULL,NULL,72..)Y 
robe | (68,NULL,NULL,NULL,77,.. 

f(NULL,83,NULL,NULL,NULL,85,..Y 

lhsu | (84,NULL,NULL,NULL,80,.. 

f(NULL,72,NULL,NULL,NULL,72,..Y 

(4 rows) 





000000 7-25 ВО00000000000 NULL ООООДОООД00000000000000 
ПП FILTER 000000000000 7-26 000000 FILTER 00000 


ПП 7-26 РІТЕКППП аггау_адд 0000000 


SELECT student, 
array_agg(score) FILTER (WHERE subject ='algebra') As algebra, 
array_agg(score) FILTER (WHERE subject ='physics') As physics 
FROM test _ scores 
GROUP BY student; 


student | algebra | physics 


| {74,74} | {83,79} 
| {75,78} | {72,72} 
| {68,77} | {83,85} 
| {84,80} | {72,72} 





FILTER П000000000000000 PostgreSQL ОООООООДООООО00000 
ОДОО0000000000 


7.2.16 00000000000000 


PostgreSQL 9.4 ППОДОООО0000000000000 0.5 ОДОО000000000 
ОДО0000000 регсеп Те disc ООДОДООО0000 
регсепііїе cont ПДОДОДОДО0000 mode ОО0000 


percentile disc П percentile cont П00000000000000000 
ООООООДДОД0000000000000000000000000000000000000000 
ООООДОДОД000000000000 


00000000000 0.5 ОДОООО000000000000000000тоде 0000000 
ОООД0О00000000000000000000000000000000000 mode 00000 
0000000 7-27 000 


ПП 7-27  ОО0Д00000000000 


SELECT 
student, 


percentile сопї (0.5) WITHIN GROUP (ORDER ВУ score) As 
cont median, 
percentile disc(0.5) WITHIN GROUP (ORDER BY score) AS 
disc median, 
mode() WITHIN GROUP (ORDER BY score) AS mode, 
COUNT(*) As num scores 
FROM test scores 
GROUP BY student 
ORDER BY student; 


student | cont median | disc median | mode | num scores 


-------- %-------------%-------------%------4------------ 
alex | 78 | 77 | 74 | 8 
leo | 72 | 72 | 72 | 8 
regina | 76 | 76 | 68 | 9 
sonia | 73.5 | 72 | 72 | 8 
(4 rows) 





ПП 7-27 ППО00000000000000000000000000000000000000000 
00 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000000 WITHIN GROUP OOOO ORDER BY 00000 
OOU 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
00000000000 7-28 0000 SQL 000000000000000060% 0000000 
000000 


ПП 7-28  ОООД0000000 





SELECT 


student, 
percentile сопї ('{0.5,0.60,1}'::Тоаї[]) 
WITHIN GROUP (ORDER ВУ score) AS cont median, 
percentile disc('{0.5,0.60,1}'::float[]) 
WITHIN GROUP (ORDER BY score) AS disc median, 
COUNT (*) As num scores 
FROM test_scores 
GROUP BY student 
ORDER BY student; 


student | cont _ median | disc median | пит scores 


+ + 
alex | 178,79.2,84) | {77,79,84} | 8 
leo | 172,73.6,84) | {72,72,84} | 8 
regina | {76,76.8,90} | {76,77,90} | 9 
ѕопіа | {73.5,75.6,86} | {72,75,86} | 8 
(4 rows) 





00О0000000000000000000000000000000000000 7-29 000000 
WITHIN GROUP р FILTER ПТ) 


ПП 7-29  ОООДО00000000 


SELECT 
student, 
percentile ді5с(0.5) WITHIN GROUP (ORDER BY score) 
FILTER (WHERE subject = 'algebra') AS algebra, 
percentile disc(0.5) WITHIN GROUP (ORDER BY score) 
FILTER (WHERE subject = 'physics') AS physics 
FROM test scores 
GROUP BY student 
ORDER BY student; 


student | algebra | physics 





7.3 000 


00000 ANSI SQL О000000000000000000000000000000000000 

ООДОД0000000000000000000000000000000000700007000000 

00" ОО0"О00Д00000000000000000000000000007007000000000000 
О000000000гом. питбег 0 rank ООДОДОДОДОДОООО000000000 

0000 


ОДООООО0О00000000000000000000000000000000000000000 
SQL ДО"ОД000"00000000000000000000000000000000000000 


О000000000000000000000000000000000000000000000 SQL 0 
ПО0000000000000000°00000” 00000000 PostgresQL О0000"700 
00” 0000000000000 


ПП 7-30 П00000000000000000000000000000 SELECT 0000000 
000 fact type 14-86 ПДПОБОДОДОООДОООО0000000000000000 
ОДО0000 WHERE ООО0000000000000000000000 


ПП 7-30 ПО00000 


SELECT tract id, мат, AVG(val) OVER () as val амд 
FROM census.facts 
WHERE fact type id = 86; 


| val | val_avg 


па ва ата ар виа авина озы ш тылысым шине јин 
25001010100 | 2942.000 | 4430.0602165087956698 
25001010206 | 2750.000 | 4430.0602165087956698 
25001010208 | 2003.000 | 4430.0602165087956698 
25001010304 | 2421.000 | 4430.0602165087956698 





OVER О0000000000000000000 OVER О00000000000000000000 
000000000 AVERAGE ОБОООО0000000 fact type 14-86 0000 
О ма! ПО00000000000000000 OVER 00000000000 AVG 000000 
ООДОД000000ПРОоз5ідге5 01. О00000000000000000000 AVG 0000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000000000000 GROUP ву П00000000000 JOIN р 
ОДОООО0000000000000000000 


ПП SQL ДОДОДО0000000 OVER О0000000000000000000000000000 
ОД000 КОМ ОКАМК [ JLEAD ПОООООООООООО PostgreSQL ПППИП“П 
ОДО"000000000000000 


7.3.1 PARTITION ВУ ГІ 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОО00000000 PARTITION BY ВОО00000000 Розідгез ОЇ ПООООО 


000000000000000О 7-31 000000 7-30 000000000000000000 
0000000 tract та 00 5 ПО000000000000000000000 


ПП 7-31  ОДОООО0О00000000000000 


SELECT tract id, мат, Ауб(мат) OVER (PARTITION ВУ left(tract id,5)) 
As уа1 ауд county 
FROM сеп5и5.Таст5 
WHERE fact type id = 2 ORDER ВУ tract id; 
| val | май! ауд county 


25001010100 | 1765.000 | 1709.9107142857142857 
25001010206 | 1366.000 | 1709.9107142857142857 
25001010208 984.000 | 1709.9107142857142857 


25003900100 | 1920.000 | 1438.2307692307692308 
25003900200 | 1968.000 | 1438.2307692307692308 
25003900300 | 1211.000 | 1438.2307692307692308 





7.3.2 ORDER ВҮГП 


ОД000 OVER OOOOOOOO ORDER BY о00000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
П КОМ МОМВЕВ ООДОДО00000 7-32 ОДОООО00000000000000000 
000 


ПП 7-32 OO КОМ NUMBER [III 


SELECT ВОМ МОМВЕВ() OVER (ORDER ВУ їгасї пате) As гпит, їгасі пате 
FROM census.lu tracts 
ORDER BY rnum LIMIT 4; 


rnum | tract name 
нан E танко врела ла оно а ааа нунын зві Божко во ж Ec ве а Я 


| Census Tract 1, Suffolk County, Massachusetts 

| Census Tract 1001, Suffolk County, Massachusetts 
| Census Tract 1002, Suffolk County, Massachusetts 
| Census Tract 1003, Suffolk County, Massachusetts 





ПП 7-32 ПППП ORDER BY 00000 OVER О00000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000 


PARTITION ВУ П ORDER ВУ ООООООООООО PARTITION ВУ DODO 


000000000 7-33 ОООО000000000 OVER 000000 PARTITION ВУ 
П ORDER BY [|] 


П17-33 ПП PARTITION BY П ORDER BY 


SELECT tract id, val, 
SUM(val) OVER (PARTITION BY left(tract id,5) ORDER BY val) As 
sum county ordered 
FROM census.facts 
WHERE fact type id = 2 
ORDER BY left(tract id,5), val; 


| sum county огдегеа 
25001014100 | 226.000 226.000 


25001011700 | 971.000 1197.000 
25001010208 | 984.000 2181.000 


25003933200 | 564.000 564.000 
25003934200 | 593.000 1157.000 
25003931300 | 606.000 1763.000 





О00000000000000000000000 OVER 000000 ORDER BY 0000000 
О000000000000000000000 ORDER BY ВО000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОО00000000000000000000000 ORDER ВУ 

Тет (гасі 14,5), val О000000000000000000000000000 
OVER 0000 ORDER ву ПППППП ORDER ву П000000000 


000000 RANGE 00 Ком ООООООДОДОДОДОДОДОПОВОМУ BETWEEN 
CURRENT ВОМ AND 5 FOLLOWING [] 


PostgreSQL [|[J[ III IILI III III III I! 
0000000000000 7-34 П000000000000000000 LEAD II LAG 0000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000 


ПП 7-34 ППІПППТЕАРП LAG 00000 


SELECT * FROM ( 
SELECT 
ROW_NUMBER() OVER( wt ) As rnum, @ 
substring(tract 14,1, 5) As county code, 
tract id, 
LAG(tract id,2) OVER wt As tract 2 before, 
LEAD(tract id) OVER wt As tract after 
FROM census.lu tracts 
WINDOW wt AS (PARTITION ВУ substring(tract id,1, 5) ORDER BY 
tract id) @ 
) As x 
WHERE rnum BETWEEN 2 апа 3 AND county code ІМ ('25007','25025') 
ORDER BY county_code, rnum; 


rnum | county code | tract id | tract 2 before | tract after 
%------------- %------------- %---------------- %------------ 
| 25007 | 25007200200 | | 25007200300 
| 25007 | 25007200300 | 25007200100 | 25007200400 
| 25025 | 25025000201 | | 25025000202 
| 25025 | 25025000202 | 25025000100 | 25025000301 





© ПООДДО0О000000000000000000 
Ө ПОООД0000 wt 000 


LEAD [|] LAG П00000000 step О00000000000000000000000000 
О00000000000000000000000 LEAD Q LAG 00000000000000000 
OOOOOOOOOOO NULL ПО000000000 


00000 PostgreSQL ПОООООООООООООООООООООООООООООООООО 
0000000 AVG OSUM OMIN OMAX ПООООООООООООООООООО 


7.4 СТЕЦЦ 


О000000СТЕО000000000000000 SQL ООООО000000000000000 
О00000000000000 SQL ПО000000000000000000СТЕ П0000000 
О000000000000000000000000000 СТЕ 0000000 


00000000 СТЕП 
ПП СТЕ 


О00000 СТЕФООО00 SQL 00000000000000000000 СТЕ 0000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ПП SQL 0000000000 СТЕ 000000 


ПП СТЕ 


00000 СТЕ О00000000000000 UPDATE [INSERT ПП DELETE 
00000 СТЕ П00000000000000 


ПП СТЕ 


ПП СТЕ 000 СТЕ О0000000000000000000000 СТЕ 0000000 
О0000 


Роз5ідге5 01. ПО00000 СТЕ 0000000 
7.4.1 ППСТЕЦООО 


ПП СТЕ 000000 7-35 ПППМІТН ОД000000000 СТЕ 0000 
ПП 7-35 ПОСТЕ 


WITH cte AS ( 
SELECT 
tract іа, substring(tract 18,1, 5) As county code, 
COUNT(*) OVER(PARTITION BY substring(tract id,1, 5)) As 
cnt_tracts 
FROM census.lu tracts 


) 

SELECT MAX(tract_id) As last_tract, county_code, cnt_tracts 
FROM cte 

WHERE спі _ tracts > 100 

GROUP BY county code, спі tracts; 





ПП 7-35 П СТЕ [II cte 00000000 SELECT 0000000000000 
0000 tract id[]Ácountry code Пспї tracts 000000 SQL [| 


OOOO СТЕ 00000000000 


ПП SQL 00000000 СТЕПСТЕ ПО0000000000 СТЕ 0000000 
WITH 0000000000000 7-36 00000 СТЕ ПОО0000000000000000 
О СТЕ 000000000 СТЕООДОООООДОО00000000 СТЕ ОО000000000 
OOO 


ПП 7-36 ПО CTE HII 


WITH 
ctel А5( 
SELECT 
ract id, 
ubstring(tract id,1, 5) As соип+у code, 
OUNT(*) OVER (PARTITION BY substring(tract id,1,5)) As 
спі _tracts 
FROM census.lu tracts 


), 
cte2 AS ( 
SELECT 
MAX(tract id) As last Тгаст, 
county code, 
cnt_tracts 
FROM ctel 
WHERE спі _ tracts < 8 GROUP BY county code, спі _ tracts 
) 
SELECT c.last_tract, f.fact_type_id, f.val 
FROM census.facts As f INNER JOIN cte2 c ON f.tract id = 
c.last tract; 





7.4.2 ППСТЕПППО 


ПП СТЕ 000 СТЕ 00000000000000000000О 6-3 000000000000 
ОДО00000000 





CREATE TABLE 1005 2011 01 02 ( 
PRIMARY KEY (100 10), 
CONSTRAINT chk 
CHECK (log_ts >= '2011-01-01' AND log_ts < '2011-03-01') 


) 
ІМНЕВІТ5 (1005 2011); 


000 7-37 О00000000000000000000000 2011 ОДООО0000000 
2011 01 00 2 00000000000000 ONLY 0000 7.2.8 000000000 
RETURNING 0000 7.2.10 ОООООООО 


ПП 7-37 (ІП СТЕ П000000000000000 


WITH t AS ( 
DELETE FROM ONLY 1005 2011 WHERE 100 %5 < '2011-03-01' 
RETURNING * 


) 
INSERT INTO 1095 2011 01 02 SELECT * FROM t; 





7.4.3 (ІСТЕПТІП 


PostgreSQL 00000000 СТЕ ООДОДО007000000000 RECURSIVE [| 
0000 СТЕ О00000000000000000000 SQL ОО0ПО0000000700 СТЕ 
О00000000000000000000000000 СТЕ 00 UNION ALL 00000000 
ПООООООООО00000 


00000000 СТЕ 00000 СТЕОООО WITH 000 RECURSIVE [I WITH 
RECURSIVE ПОООООО0000000000000000000000000000000000 
О00000000000000 RECURSIVE 0000 


ПП СТЕ ПО00000000000000000“Аесигѕіме СТЕ to Display Тее 
Structures” [000000000000 


000 7-38 0000000000 catalog О0000000000000 
ПП 7-38 ПОСТЕ 





WITH RECURSIVE tbls AS ( 
SELECT 
c.oid As tableoid, 
n.nspname AS schemaname, 
c.relname AS tablename @ 


FROM 
ра class c LEFT JOIN 
ра патеѕрасе п ON n.oid = c.relnamespace LEFT JOIN 
ра +аб1еѕрасе t ON t.oid = c.reltablespace LEFT JOIN 
ра іпһегі%5 As th ОМ th.inhrelid = c.oid 

WHERE 


th.inhrelid IS NULL AND 

c.relkind = 'г'::"сћаг" AND c.relhassubclass 
UNION ALL 
SELECT 


c.oid As tableoid, 

n.nspname AS schemaname, 

tbls.tablename || '->' || c.relname AS tablename @ @ 
FROM 

tbls INNER JOIN 

ра inherits As th ON th.inhparent = tbls.tableoid INNER 

JOIN 

pg class с ON th.inhrelid = c.oid LEFT JOIN 

ра патеѕрасе п ON n.oid = c.relnamespace LEFT JOIN 
pg tablespace t ON t.oid = c.reltablespace 


SELECT * FROM tbls ORDER BY tablename; @ 


tableoid | schemaname | tablename 


= wa МЫЗДЫ „Ба su шана на ia aaa IS a а аманы Жы u a a g kasus amis Susa ыза бі 
3152249 | public | 10495 

3152260 | public | 1095->1095 2011 

3152272 | public | 1095->1095 2011->1005 2011 01 02 





© [IILI III 
Ө 00000000000000000 tbls 0000000000 


ө [IILI III! 


© ПООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000 


7.5 LATERAL ПППППП 


LATERAL П 9.3 ПППППП ANSI SQL ПППППППИПИППППИПИПОППИПГ 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000000 


0000000 1..уеаг-2011 ПООООООООО00ООО 


SELECT Ж 
FROM 
census.facts L 
INNER JOIN 
( 


SELECT * 
FROM census.lu fact types 
WHERE category = CASE WHEN L.yr = 2011 
THEN 'Housing' ELSE category END 
R 


) 
ON L.fact type id = R.fact type id; 





OOO LATERAL ПО000000000 


SELECT * 

FROM 
census.facts L INNER JOIN LATERAL 

( 


SELECT * 
FROM census.lu fact types 
WHERE category = CASE WHEN L.yr = 2011 
THEN 'Housing' ELSE category END 
R 


) 
ON L.fact type id = R.fact type id; 





OOOO LATERAL 00000000 FROM ПОО00000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000 


О000000000000000000000000 LATERAL 000000 7-39 0000000 
ОДО00000000 generate series П0000000 


CREATE TABLE interval регіод5(і type interval); 
INSERT INTO interval periods (i type) 


VALUES ('5 months'), ('132 days'), ('4862 hours'); 





ПП 7-39 LATERAL (ЦД generate series | ПІШІП 


SELECT i type, dt 
FROM 
interval _ periods CROSS JOIN LATERAL 
generate series('2012-01-01'::date, '2012-12-31'::date, i type) 
AS dt 
WHERE МОТ (dt = '2012-01-01' AND i type = '132 days'::interval); 


2012-01-01 00:00:00-05 
2012-06-01 00:00:00-04 
2012-11-01 00:00:00-04 
2012-05-12 00:00:00-04 
2012-09-21 00:00:00-04 
2012-01-01 00:00:00-05 
2012-07-21 15:00:00-04 





LATERAL ПОО0000000000000000000000000000000000000000 
ПП 7-40 П00000 LATERAL 0000000 100 ОДОДО000000 
Ohttp://www.postgresonline.com ПОПООООО 5 ПО00000000000 
00000000 6.1.5 00 6.1.1 П00000 


ПП 7-40 ПО LATERAL ДООДООООООДО0000000 


SELECT и. иѕег пате, 1. аеѕсгірііоп, 1.109 +5 
FROM 
super_users AS u CROSS JOIN LATERAL ( 
SELECT description, log ts 
FROM logs 
WHERE 


log_ts > CURRENT_TIMESTAMP - interval '100 days' AND 
logs.user_name = u.user_name 

ORDER BY log_ts DESC LIMIT 5 

) AS 1; 





ОО00000000000000000000 LATERAL [IILI III 


0000 SQL 000000000 LATERAL О0000000000000000000000 
LATERAL О0000000000 LATERAL ОДООООДОООДОО000000000000 
ООДО00000000 LATERAL ОДОООООДОДО0000000 LATERAL ПОООООО 


П LATERAL 000 PostgreSQL ОДОДОДО0000 SQL III IILI III! 
LATERAL ПОДОДОООДОООД0ОО0000000000000000000000000000000 


ОДОДОООО0О0000Д000000000000 ANSI SQL 0000000 Oracle 0000 
000000000000 SQL Server ПОД CROSS APPLY ПЛ OUTER APPLY 
000000 


7.6 ММІТН ORDINALITY [|| 


PostgreSQL 9.4 1000 ANSI SQL ПОДОДО WITH ORDINALITY 000 
WITH ORDINALITY ПОООДОООДОООДОО0ОДО00000000000000 


% О00000000000000000000 WITH ORDINALITY [III 
ПП ROW_NUMBER П000000000 


ПОДОДМТІТН ORDINALITY 000 generate series Пиппеѕї [|] 
ООООДО0000000000000000М1ТН ORDINALTY ПОООО000000000 
ООДО0000000000 


ПП 7-41 ППП WITH ОВРІМАЦІТУ [ generate series 00000000 
0000000 


00 7-41 ПОДООД00000000000 





SELECT dt.* 


FROM generate series('2016-01-01'::date,'2016-12-31'::date,interval 
"1 month') 
WITH ORDINALITY As dt; 


ordinality 


| 
+ 
2016-01-01 00:00:00-05 | 
2016-02-01 00:00:00-05 | 
2016-03-01 00:00:00-05 | 
2016-04-01 00:00:00-04 | 
2016-05-01 00:00:00-04 | 
2016-06-01 00:00:00-04 | 
2016-07-01 00:00:00-04 | 
2016-08-01 00:00:00-04 | 


со моол мне 


2016-09-01 00:00:00-04 | 9 


2016-10-01 00:00:00-04 | 10 
2016-11-01 00:00:00-04 | 11 
2016-12-01 00:00:00-05 | 12 
(12 гом5) 





WITH ORDINALITY 000000000000000 ordinality П000МІТН 
ORDINALITY 0000000 SQL 000 FROM ППППогаіпә11%у 000000 


00000 


WITH ORDINALITY 000 LATERAL 00000000000 7-42 00000000 
П 7-39 00 LATERAL ОООООООООО0000000000 


ПП 7-42 [WITH ОВРІМАЦІТУ П LATERAL 00 


SELECT а.ога, і type, а.аї 
FROM 
interval _ periods CROSS JOIN LATERAL 
generate series('2012-01-01'::date, '2012-12-31'::date, i type) 
WITH ORDINALITY AS d(dt,ord) 
WHERE NOT (dt = '2012-01-01' AND i type = '132 days'::interval); 


ord | 1 type 


-01-01 00:00:00-05 
-06-01 00:00:00-04 
-11-01 00:00:00-04 
-05-12 00:00:00-04 
-09-21 00:00:00-04 
4862:00:00 | -01-01 00:00:00-05 
4862:00:00 | -07-21 15:00:00-04 
(7 rows) 





000 7-42 [WITH ORDINALITY ОО000000000000000 WHERE 00 
OOO FROM ОООДООДОООО0ОДО0ОО0000000000000000000 132 
days ППППП 1 000000000000000 WHERE 0000000 


7.7 GROUPING SETS [СОВЕ (КОС ЦОР ПП 
О00000000000000000000006к00РІМС SETS ОДОООО0000000 


ППТ ПП ПП ПП ШІП 
0000 7-43 0 SQL П000000000000 GROUPING SETS OOO 


ПП 7-43 0000000000000000000000000 


SELECT student, subject, AVG(score)::numeric(10,2) 
FROM test scores 

WHERE student IN ('leo','regina') 

GROUP BY GROUPING SETS ((student),(student,subject)) 
ORDER BY student, subject NULLS LAST; 


student | subject 
+ 

| algebra 
| calculus 
| chemistry 
| physics 
| NULL 

| algebra 

| calculus 
| chemistry 
| economics 
| physics 

| NULL 

(11 rows) 





ПП 7-43 0000 SQL П000000000000000000000000000000000 


О00000000000000000000000000000 GROUPING SETS ПОО0000 
000 7-44 000 


ПП 7-44 | ПООДООООДОО00О0000000000000000000000000 





SELECT student, subject, АМС (ѕсоге) : : питегіс(10,2) 

FROM test scores 

WHERE student IN ('leo','regina') 

GROUP BY GROUPING SETS ((student,subject),(student),(subject)) 
ORDER BY student NULLS LAST, subject NULLS LAST; 


+ 
leo | algebra | 82.00 
leo | catculus | 65.50 


Тео | chemistry | 75.50 
Тео | physics | 72.00 
Тео | NULL | 73:75 
regina | algebra | 72.50 
regina | calculus | 64.50 
regina | chemistry | 73.50 
regina | economics | 90.00 
regina | physics | 84.00 
regina | NULL | 75.44 
NULL | algebra | 77.25 
NULL | catculus | 65.00 
NULL | chemistry | 74.50 
NULL | economics | 90.00 
NULL | physics | 78.00 
(16 rows) 





ООООО0000000000000000000000000000000000000000000000 
ПООООО GROUPING 5ЕТ5 ( (5 идепі), (ѕїидепї, subject), 


()) О0000000000000 ROLLUP(student,subject) ОДО000000 
П 7-450 


ПП 7-45  ПОООООООООД00000000000000000000000 





SELECT student, subject, AVG(score)::numeric(10,2) 
FROM test scores 

WHERE student IN ('leo','regina') 

GROUP BY ROLLUP (student,subject) 

ORDER BY student NULLS LAST, subject NULLS LAST; 


student | subject | avg 

alami ыт Es - - - - - - - - - - +- - - - - - - 
Тео | algebra | 82.00 
Тео | catculus | 65.50 
Тео | chemistry | 75.50 
Тео | physics | 72.00 
Тео | NULL | 73.75 
regina | algebra | 72.50 
regina | calculus | 64.50 
regina | chemistry | 73.50 
regina | economics | 90.00 
regina | physics | 84.00 
regina | NULL | 75.44 
NULL | NULL | 74.65 


(12 гом5) 


000 КОССОР ВО000000000000000000000000000000000000000 
00000000 7-46 000 


ПП 7-46  ОБОООООД00000000000000000000000 


SELECT student, subject, АМС (ѕсоге) : : питегіс(10,2) 
FROM %е5% ѕсогеѕ 

WHERE student ІМ ( '1ео', 'гедіпа') 

GROUP ВУ ROLLUP (subject,student) 

ORDER BY student NULLS LAST, subject NULLS LAST; 


algebra 
calculus 
chemistry 
physics 
algebra 
calculus 
chemistry 
economics 
physics 
algebra 
calculus 
chemistry 
economics 
physics 
NULL 
(15 rows) 





ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ООО000000000000000000000000000000000 GROUPING 
5ЗЕТ5((5їидепі), (student, subject), (subject), ()) 


ППППППП CUBE(student, subject) ПППППП 7-47 000 


ПП 7-47 П000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО0000000000000000 


SELECT student, subject, АМС (ѕсоге) ::питег1с (10,2) 


FROM test scores 

WHERE student IN ('leo','regina') 

GROUP BY CUBE (student, subject) 

ORDER BY student NULLS LAST, subject NULLS LAST; 


| 
+ 
algebra | 
calculus | 
chemistry | 
physics | 
NULL | 
algebra | 
calculus | 
chemistry | 
economics | 
physics | 
NULL | 
algebra | 
calculus | 
chemistry | 
economics | 
physics | 
NULL | 
(17 rows) 





080 OUUU 


PostgreSQL ОПОДООО00000000 SQL ВО000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
OOOO PostgreSQL 0000000 0 


000000000 SQL ОООО0000000000000000000ргосеаигаї 
Іапдиаде ПРИДОО SQL 0000000000000 Розідге5 0! 000000000 
О000000000000000000000000 го С0Р У раз о Р Реп! ПП 
PL/Python ППППП Розідге5 01. ОДООДОД000000 РІ/У8 ПППППИПП 
000 JavaScript ППППППППРІ/У8 р Web 0000000000 JSOND 


жан. 00000 JavaScript ЦППППИПП JSON р JSONB ДООО000000 
0 5.6 00 


00000000 PL/RIJPL/Java[IPL/sh[]PL/TSQL рО0000000000000000 


0000000000000000000 РІ/5сһете П PL/OpenCL 0000000000 
О"ОО000700000 PostgreSQL ППППИППИПП 


8.1 Роздгтезо  ППП| 


PostgreSQL ППОООО00000000000000000000000000000000000 
ОДООД0000000000000000000 


8.1.1 0000000000 


П PostgreSQL ОООООООДООД0Д000000000000000000000000 8-1 
OOU 


00 8-1 ПО00000 


CREATE ОК REPLACE FUNCTION func пате(агд1 агдї datatype DEFAULT 
агд1 default) 
RETURNS some type | set of some type | TABLE (..) AS 


$$ 
BODY of function 


$$ 
LANGUAGE language ої function 





ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОО0000000 


рід elephant(ear size numeric, skin color text DEFAULT 'бше', 
name text DEFAULT 'Dumbo') 





00000000000000000000Пеаг 5і2ге ПвКіп соһог 0000000000 
О00000000000000000051052 р $30 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО0000000 


рід е1ерһапї (пате => 'Wooly', ear size => 1.2) 





ОДООООО0000000000000000000000000000000000 

619 еТерпапі(1.2, 'blue', 'Wooly') 0000000000000000 
ОДООДО0000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОД00000000000000000000000000000000 big етерпапі ПП 
0000005Кіп сої ог ПО00000000000 'btue' Ппате ОДОДО0000 
OOOO пате ОДОДООООДОООО0ОДОО0ОДОДОД000000000000 пате 
ОДО0000000005Кіп соїог 00000000000 


ч П PostgreSQL 9.5 [III IILI IILI IILI IL пате => 
'Wooly' 0000000 PostgreSQL 9.4 П00000000000 пате := 
"МооТту" 000000000агод1 name := агд1 маше 00000 
PostgreSQL 9.5 ППОООСОООООООООООООСОООООООООООО 


ОДООООО0О000000000000000000000000000000 
LANGUAGE ПООООООО 0 


ООООО00000000000000000000000 database ДО00000 
SELECT Таппате FROM ра language; О000000000000 


VOLATILITY 000000 0 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
000000 


IMMUTABLE 0000000 O 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
ОО0000000000000000000000000000000000000 IMMUTABLE р 
00 


STABLE 0000000 0 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000 SQL ОДОООО0000000000 


VOLATILE 0О00000 0 


ОДООООО0ОДр00000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000 VOLATILE П0000000000 


OOOOVOLATILITY О00000000000000000000000000000000 
О0000000000000 VOLATILE ПОО0000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000000 
00 


STRICT 00000 0 


ООДОО00000000000000000 NULL П0000000000000000000 
NULL 000000000 STRICT ОО000000000000000000000000 
STRICT ПО000000000000000000000000000*5ТАІСТ оп SQL 
Functions” 00000000 


COST 0000000 0 


О00000000000000000000000000000 SQL 0 PL/pgSQL 000 
0000 199 00000 Є 0000000 1 000000000000 WHERE ООООО0000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
0000 


Rows 00000000000 0 


ОДООООО00О000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000 


SECURITY DEFINER 000000 0 


ОДООООО0О000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
SECURITY DEFINER ПО00000000000000000000000000000000 
ОДООО00000000 


PARALLEL 0000 0 


00000 PostgreSQL 9.6 ПОПООООО000000000000000000000 
ОД00000 PARALLEL UNSAFE ВО00000000000000000000000000 
ОДОДОД0000000000070000070000000000000 


SAFE 


ОО0000000000000000000 IMMUTABLE ВО000000000000000 
О000000000000000000 SAFE ВО000000 


UNSAFE 


ОО0000000000000000000000000000000000 UNSAFE [| 
UNSAFE О0000000000000000000000000000000000000000000 
00 


RESTRICTED 


О00000000000000000000000000000000000 RESTRICTED 0 
О00000000000000000000000000001еаароооо0000000000000 
000000000000 SQL 00000000 


О0000000000 PARALLEL ПОО0000000000 PostgreSQL 9.6 0000 
ПО00000000 PARALLEL 00000 


8.1.2 000000000 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 
PostgreSQL ОДОДОООО0000000000000000 


О0000000000000000000000000000000000 SQL ПО0000000000 
О00000005601. ПО0000000000000000000000000000000000 
Е 000000 1500 О00000000000000000000000000000000 
1500 ПП 


О00000000000000000000000 BEFORE ПАРТЕК ПО INSTEAD ОР 
ООООООВЕРОКЕ О0000000000000000000000000000000000000 
ПО0000000000000000АҒТЕК ПОО000000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000000000000001Ҹ5ТЕАЮр ОР 
О000000000000000000ВЕРОКЕ П AFTER 000000000000 
INSTEAD ОР 000000000000 


О00000000000000000000000000000000000 BEFORE [III 
AFTER О0000000000000000000 


ОО00000000000 WHEN О00000000000000000000000000000000 
ООООО“ОРРАТЕ OF + 0000" О0000000000000000000000000000 
О000000000000000000000000000 PostgreSQL ПО0000" 000000 
О" О00000000000 7-5 ООООО0000000000 


PostgreSQL ППОО00000000000000000000000 000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО000000000000000000 


000000000000 trigger ООПРозідге5 ОЇ ОДОООООД00000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000 


П PostgreSQL ППОООО000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОО0000000000 


00000 PostgreSQL ПОО000000000000000000000000 50100000 
ОД00000501 ОДО000000 Ре разо рооооооо PostgreSQL 000 
0000000008.3.2 00000000 PL/pgSQL ОД000000 


8.1.3 (ІП 


ОДД0000000000 ANSI SQL ПО0000000000000 MIN [МАХ ДАУС [| 
SUM р COUNT 000 PostgreSQL ПО0000000000000000000000000 
0000 PostgreSQL ОДОООООДООООО0О000000000000 7.3 000000 
ОДООО0000000000 


00000 PostgreSQL ПО00000000000 SQL О00000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОООО00000000000000000000000000000007 PostgreSQL 
Aggregates” 0000000000 PL/pgSQLOPL/Python П SQL 0000000 
ОДОО0000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000 


СВЕАТЕ АССВЕСАТЕ ту адд (input дата type) ( 
SFUNC=state function пате, 

STYPE=state type, 

FINALFUNC=final function name, 


INITCOND=initial state value, SORTOP=sort operator 
); 





SFUNC ОДООДОДООД000000000000700"000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОО0000000000000000000000000000000000000000000000*0 
0” О000000000000000005Р0ОМС ПО000000000000000000000000 
ООООБРОМС ПО000000000000000000000000000Р1МАГРОМС 000 
О000000000000Р1МАГРОМС 000000000000 SFUNC П00000000 
О000000000000 SFUNC О0000014ІТСОМО О0000000000000000 
000000 SFUNC 000" 00” 00000 


000 5ОКТОР В00000000000 > 0 < О00000000000000 МАХ OMIN 

О00000000000000000 SORTOP О000000000000000 МАХ ПМІМП 
ОО00000000000000000000000000000000000 МАХ ОМІМ ПО000 
О000000000000000000000000000000000 SORTOP 0000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000 


SELECT agg(col) FROM sometable; 
SELECT col FROM sometable ORDER BY col USING sortop LIMIT 1; 


ч П PostgreSQL 9.4 ППСКЕАТЕ AGGREGATE ПППППППППП 
О0000000000000000000000000000000000000000 9.4 000 
О00070000007000000 


ч П PostgreSQL 9.6 ДОДОО000000000000000000 
parallel П000000000000000000000 зате Џипзате [| 
restricted 0000000000000 unsafe ПП parallel ОПООО 
ПО combinefunc[]serialfunc[] дезегла Типс ПООООООО 
ПОО00000000000007501 ППППИП”ПППППП 


О00000000000000000000000 МАХ OMIN АМС О0000000000000 
О00000000000000000000000000000000*Ном to Create Multi- 
Column Aggregates” 000000000000000 


0000000000000000 SQL 00000501 ОООООО0000000000000000 
О0000000000 SQL О00000000000 SQL О000000000000000000 
О00000000 SQL ОООО000000000000 8.2.2 000000000 


8.1.4 (ТПППППП 


PostgreSQL ППООО00000000000000000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000700700000000000000000000000000 
ОДОДООО00000000000000000000000000000 


0000 


ОДООООО00Ор0000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000000000000000 SQLIIPL/pgSQLI[IPL/Perl [| 
PL/v8 П00000000000 


П0000 


О0000000000000000000000000000000000000000 Web 00 
ПППРо5їдге5О1. ОППО00000000000000000000000000000000000 
ОООО0000000000000000000000000 U 00000 РІУРегі0П 
PL/PythonU 000000000000 PL/R O00000 


8.2 ПЦЅОШ ПОО 


ОО00000000000 SQL О0000000000000000000000000 
PostgreSQL 0000000 SQL П000000000000000000000000 SQL 
ОДО00000000000000000000000000000501. 00000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
00000000 SQL 000 


0005018 ОООООД0000000000000 SQL ОО0000000000 SQL 00000 


00000000000 іпііпіе 00000 О00000000000000000000000000 
ПП SQL ОООО000000000 SQL ДОООО0000000000000 


8.2.1 (00059 
ПП 8-2 000000000 SQL ОООООО0000000000000000000 
ПП 8-2 0000501 П0000000000000000 ID 


CREATE ОВ КЕРІ АСЕ FUNCTION write to Тод(рагат_изег пате varchar, 


param description text) 

RETURNS integer AS 

$$ 

INSERT INTO logs(user name, description) VALUES($1, $2) 
RETURNING log_id; 


$$ 
LANGUAGE 'sql' VOLATILE; 





ОДОО00000000 





SELECT write То Тод('аТтех', 'Logged іп at 11:59 АМ.') As пем id; 


00000000 SQL ОООДО000000000000000000 8-3 000 
00 8-3 – 00000000000 SQL 00 


СВЕАТЕ ОК REPLACE FUNCTION 

update 1095 (109 14 int, param user пате varchar, param description 
text) 

RETURNS void AS 


$$ 
UPDATE logs SET user name = $2, description = $3 
, log ts = CURRENT TIMESTAMP WHERE 100 id = 61; 


$$ 
LANGUAGE 'sql' VOLATILE; 





LLIIIILILILILILILI IL 


SELECT update logs(12, 'alex', 'Fell back asleep.'); 


ППШПППППППИППППШИПИППИШИПППП5О1. ВО0000000000000000000000 
ANSI SQL 000000 RETURNS TABLE ПОООООООО OUT 0000000000 
О00000000000000000 RETURNS TABLE ОООООДОДО00000 8-4 0 
ОДООД000000000000000 


ПП 8-4 000000000 
ПП RETURNS TABLE 0000000000 


CREATE ОК КЕРІ АСЕ FUNCTION select 1095 гі(рагат user пате varchar) 
RETURNS TABLE (109 ід int, user пате уагсһаг(50), 
description text, Тод %5 timestamptz) AS 


SELECT 100 іа, user пате, description, log ts FROM logs WHERE 
user пате = 51; 


%% 
LANGUAGE "541" STABLE PARALLEL SAFE; 





ПП OUT 0000000000 


CREATE ОК REPLACE FUNCTION select 1095 оиї (рагат user пате varchar, 
OUT 100 ід іп 

, OUT user пате магсћаг, OUT description text, OUT 109 +5 
timestamptz) 
RETURNS SETOF record AS 


$$ 
SELECT * FROM logs WHERE user name = $1; 


$$ 
LANGUAGE 'sql' STABLE PARALLEL SAFE; 





ОДООО00000000000 


CREATE ОВ REPLACE FUNCTION select 1005 ѕо(рагат user пате varchar) 
RETURNS 5ЕТОҒ 1005 AS 


$$ 
SELECT * FROM logs WHERE user name = $1; 


$$ 
LANGUAGE 'sql' STABLE PARALLEL SAFE; 





ЕЕНЕЕЕЕЕНЕЕЕЕНЕЕЕШЕЕШЕЕ 


SELECT Ж FROM select 1005 ххх('аїех'); 


8.2.2 [JI]SQLI[III III 


ООДОД000РОозідге5 ОЇ. ПОПООООО MIN OMAX ДСОЮМТ [AVG 00000 
ОО00000000000000000 SQL ПО0000000000000000000000000 
ПП » 00000000 » 0000(х1*х2%*х3...хп) (17) ОДОДОДОООДОПО 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОДОО0О000Д000000Е2ХР (50М(1М(х)) / п) О000000000000000 
ОДОДООО0000000000000000000000000000000000000000000 


ОО00000000000000000000000000000000000000000000000 8- 
З ОДООД000000000000000000000000000000000 00 


ПП 8-5  ДООДО00000000000000 


CREATE ОК REPLACE FUNCTION geom mean_state(prev питег1с[2], next 
питегіс) 


RETURNS питег1с[2] AS 
$$ 
SELECT 
CASE 
WHEN $2 IS NULL OR $2 = 0 THEN $1 
ELSE ARRAY[COALESCE($1[1],0) + ln($2), $1[2] + 1] 
END; 


$$ 
LANGUAGE sql IMMUTABLE PARALLEL SAFE; 





ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000000000000000000000 NULL 000 О0000000 
00000000 2 0000000000000000 In О000000000000000000000 
ОДО0000000 10000000000000000000 Іп 00000000000000 


О000000000 8-6 О000000000000000000000000000000000 
ПП 8-6  ПОООО00000000000000 


CREATE ОВ КЕРІ АСЕ FUNCTION geom mean Ғіпа1 (питегіс[2]) 
RETURNS питегіс AS 


$$ 
SELECT CASE WHEN $1[2] > 0 ТНЕМ exp($1[1]/$1[2]) ELSE 0 END; 


$$ 
LANGUAGE sql IMMUTABLE PARALLEL SAFE; 





О00000000000000000000000000000000000000 8-7 00000000 
ОДОД00000000000 (9,0) 000000000 SFUNC П000000000000 


ПП 8-7 ПОООООООООООООООО0000 





CREATE AGGREGATE geom теап(питег1с) ( 
SFUNC=geom mean_state, 
STYPE=numeric[], 

FINALFUNC=geom mean_final, 

PARALLEL = safe, 

INITCOND='{0,0}' 

); 


О000000000000000000 8-8 ООООООО0О0000000000000000000 
О000000 5 000000 


ПП 8-8 0000000000000000000 5 00 


SELECT Тет (+гасї 14,5) Ав county, geom теап(мај) As div county 
FROM сепѕиѕ. ум facts 

WHERE category = 'Рори1атіоп' AND short пате != 'white а1опе' 
GROUP ВУ county 

ORDER BY div county DESC LIMIT 5; 


div county 


85.1549046212833364 
79.5972921427888918 
74.7697097102419689 
73.8824162064128504 
73.5955049035237656 





О0000000000000000000000000000000000000000000 8-9 000 
ПП 8-9 005 00000000000000 


WITH X AS (SELECT 

tract id, 

left(tract id,5) As county, 

geom mean(val) OVER (PARTITION BY tract id) As div їгасі, 

КОМ МОМВЕК() OVER (PARTITION ВУ tract id) As гп, 

geom mean(val) OVER(PARTITION BY left(tract id,5)) As div county 
FROM census.vw facts WHERE category = 'Population' AND short пате 
Га 'white alone' 
) 
SELECT tract id, county, div _ tract, дім county 





FROM X 

WHERE rn = 1 

ORDER ВУ div tract DESC, div county DESC LIMIT 5; 

tract_id | county div_tract div_county 


25025160101 | 25025 302.6815688785928786 | 85.1549046212833364 
25027731900 | 25027 265.6136902148147729 | 73.5955049035237656 
261.9351057509603296 | 73.8824162064128504 
260.3241378371627137 | 85.1549046212833364 


25021416200 | 25021 


| | 
АН анық Жыла аны сынаша анна ы НАМ ЫЛЫ од аа т на sua 

| | 

| | 

| | | 

25025130406 | 25025 | | 


25017342500 | 25017 | 257.4671462282508267 | 74.7697097102419689 


8.3 ППР раЗОШ ППППЦ 


ПП SQL ПО0000000000000000000000000000000 РЫ разоц 
PL/pgSQL 00 SQL 00000000000 DECLARE О0000000000000000 
00 


8.3.1 ІТПІШІРІ/ро5ОГПТ, 


0000 PL/pgSQL П SQL ПП000000000 8-10 00 PL/pgSQL 00000 
8-4 ПО00000 


ПП 8-10 0 PL/pgSQL 000000000000 


CREATE FUNCTION select 1095 гЕ(рагат user пате varchar) 
RETURNS TABLE (Тод 14 int, user пате уагсһаг(50), 
description text, Тод %5 timestamptz) AS 
$$ 
BEGIN 
RETURN QUERY 

SELECT 100 іа, user name, description, log ts FROM 1095 

WHERE user пате = param user пате; 
END; 


$$ 
LANGUAGE 'plpgsql' STABLE; 





8.3.2 [[!PL/pgSQL[III II II 


ПП PostgreSQL П0000 SQL 0000000000 PL/pgSQL ОО00000000 
О000000000000 PL/pgSQL В0000000000 


ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000000000 PostgresqL 000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000 Розідгеь ої. ДООО0000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000РоѕёдгеЅ501 ПППППППППППІМбЕВТ р 


UPDATE [IDELETE ПООО000000000000000000000000000000000 
ОДОД00000000000000000000000000000000 PL/PythonU ПП 
РЦ Perlu О000000000000000000000000 PL/pgSQL ОДО000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000 


ПП 8-11 ПОО00000000000000000000000 
ПП 8-11  БООДОДОДОО0000000000000 
CREATE ОК REPLACE FUNCTION trig time stamper() RETURNS trigger AS 
о 
МЕМ. ира ts :- CURRENT TIMESTAMP; 


RETURN NEW; 
END; 


$$ 
LANGUAGE plpgsql VOLATILE; 


CREATE TRIGGER %гі0 1 

BEFORE INSERT OR UPDATE OF session state, session іа Ө 
ОМ мер sessions 

БОК EACH ВОМ EXECUTE PROCEDURE trig time stamper(); 





© 000000000000000000 upd ts 00000000000 upd ts 000000 
ОДООО000000000000000 


Ө “IDD” 9.0 000000000000000000000000000000000000 
9.0 ПОООООООО UPDATE ПП INSERT 00000000000000000000000 
000000000000000 OLD.some column [] МЕМ. some column ППД 
ООООДОДО000000000000000"00000"70000001М5ТЕАО ОҒ 00000 
000000 


8.4 ППРЕ/РуУЄФОПООГОГО 


Python О000000000000000000000000000000Роѕёдге501 0000 
ОД000000 Python О000000000000 9.0 ДОДОРозідге5Ої 000000 
Python 2 П Python З 00000 


Я 0000000 database ППППП PL/Python2U [| 
PL/Python3U ПО00000000000000000000000000000000000 
О0000000000000 PL/Python2U 0 PL/Python3U ООДОДО0000 
ОО0000000 PL/PythonU ПОО000000000000000000 
PL/Python2U ПО00000000 


OOO PL/Python О00000000000000 Python ОДОДОММі паомиз [| 
Мас ДОД Python 000000 http://www. python.org/download/ ПП 
LU їпих/У піх ОООДОДОДОДД000000 Python ОДОДОООДО000000 
Роѕїдге501 ПППППП PL/Python ОООДОДОО0000000 Python 00000 
00000 Розідгез ОЇ ПП Python 000000 


CREATE EXTENSION plpython2u; 
CREATE EXTENSION plpython3u; 


П PostgreSQL 000 Python О00000000000000000000 Python ПП 
ОДООО00000000000000000000 


ПП PostgreSQL [] PL/PythonU ОДООДОД000000000 Python 00000 
0000000000000000 Python 000 ptpythonu ОДОООДОДОДООО 
OOO plpython2u 000000 Python 2.7 П000000000000000 
Python 2.7 00000 


ПППППРуһоп[П 


PostgreSQL 0000 Ро5їоге5О1. 00000 Python 000000000000 
PL/Python ОО000000000000000000000000 PL/Python ПОООООО 
ОДОД000000 РоѕёдгеѕОпііпе 00000000000 PL/Python ПОООООО 
ОДО00000 


Python ОПОООООООО PL/pgSQL 000000000000 8-12 00000000 
PL/Python ПО00000000000000000000 PostgreSQL П000000000 
0000 


ПП 8-12 П PL/Python 0000000000 PostgreSQL 0000000 


CREATE ОВ REPLACE FUNCTION postgresql_help ѕеагсһ (рагат search 

text) 

RETURNS text AS 

$$ 

import urllib, re @ 

response = urllib.urlopen( 

'http://ww.postgresql.org/search/?u=%2Fdocs%2Fcurrent%2F&q=' + 

param search 

) Ө 

гам Піті = response.read() © 

result = 
гам_һїтЇ [гам html.find("<!-- docbot goes here -->") : 
raw_html.find("<!-- раСопћеп гар -->") - 1] Ө 

result = ге.5ир('<[7<]+2>', '', result).strip() Ө 

return result @ 


$$ 
LANGUAGE plpython2u SECURITY DEFINER STABLE; 





© ПО000000000000 
Ө ПООроро00000 


ө ППОО000000000000000 гам һті 00000 


Ө П гам html ПП <! -- досбоћ goes here -> П <! - - 
pgContentWrap - -» ДО000000000000000000 result 000000 


Ө П result П00000 HTML ДДО0000 
Ө ПО result 000000 


ПП Python О0000000000000000000000 8-13 000000000 8-12 
ПООООООООО00000 


00 8-13 – 00000000 Python ПП 


SELECT search term, left(postgresql_help ѕеагсһ (ѕеагсһ егт), 125) 
As result 
FROM (VALUES ('regexp match'),('pg trgm'),('tsvector')) As 


x(search term); 





О00000РО/Руһоп ВОО00000000000000000000000000000000 
PL/Python ПОО00000000000000000000000000000 8-14 0000 
PL/Python ПООО000000000000000000000000000000РИРуһоп 
0000 PostgreSQL 000000 postgres ППОО00000000000000000 
OOOOOOO postgres ОДООДООО000000000000 


ПП 8-14 – 000000000000 


CREATE ОК КЕРІ АСЕ FUNCTION list іпсотіпд Ғі1еѕ() 
RETURNS 5ЕТОҒ text AS 
$$ 


import os 


return os.listdir('/incoming') 


$$ 
LANGUAGE 'plpython2u' VOLATILE SECURITY DEFINER; 





ПООООООООООО000000 


SELECT filename 
FROM 115% incoming_files() As filename 


WHERE filename ILIKE '%.csv' 





8.5 ПІРІ/УӘГІРІ/СоҒеессгірң || 
PL/LiveScript[|[ | JII] 


PL/V8000 PL/JavaScripti ППППП Google У8 О0000000000000 
JavaScript 000000000 JSON ПППИПИПИПППРІМУӘВ 000 

РозЕдгељ 01. П000000000000000 PostgreSQL ОДОДОООДО00000 
ОДООО000000000000000000000 Windows ОДОДОООДО 
Ро5ідге5Опіїпе ПОПОП PostgreSQL 9.6 ППД РУМ8 00000 32 ПП 
64 ДД0000 


П PostgreSQL ПППП Рима О00000000000000000000000000000 
ПО JavaScript 000000 


РІ умапрім8 п 


000000 JavaScript В00000000000000 
РІ /Сої'ее5сгіріПрісоїТее! | 


CoffeeScript ОД00000000 JavaScript О0000000000000000 
Јамазспр 0000000 РуєһпопрО000000000000000000000000000 
000000 


PL/LiveScript[|plls|[| 


LiveScript [] CoffeeScript ППОООООООООО CoffeeScript ПО 
ПППППИПИПИП“СоҒеебсгіре: 10 Reasons to Switch from 
CoffeeScript to LiveScript”[ 000000 LiveScript [] CoffeeScript 
000000000 CoffeeScript[]LiveScript ДОДОДОД PythonpF# р 


Haskell! 00000000000000 PL/Python О0000000000000000000 
LiveScript[] 


PL/CoffeeScript П PL/LiveScript ПОООООООООО Рима 00000000 
00000000 Рима ДОДООДОООДОО00000000000000000000000000 
ПП РЕ/МЗ00000000000000000000000000000000000000000000 
ОО00000000 


ПП 8-15 П000000000000000000000 database 0000000000000 
ОДООО00000000000000000000000 


ПП 8-15 PL/V8 ДОПООООП 


CREATE EXTENSION р1м8; 
CREATE EXTENSION plcoffee; 
CREATE EXTENSION р115; 


П PL/pgSQL ПППППП РІ/У8 ПО000000000000000000000000000 
О00000000000000 PL/R ООООДОД0000000 


• [| SQL D PL/pgSQL 00000000000 
• ПООО0000000500]РО/роѕЅоЦРИРуһоп 000000000 PL/R р 
С 00000000 


ОДОО000000000000 

ОДОД0000000000000000 try-catch П000000 

ПП ема! 000000 JavaScript 000000 

00 JSON 0000000 JSON Об000000000 

П ро ДОДО0000000000000 

ПП Node.js[JPLA/8 П Node.js 000000 М8 0000000000 
Node.js 00000000000000 РІ/УУӘППП Node.js ОДООО00000 
JavaScript ООДОДОДООДО0000000ОРозідгез і. 000000 
plv8x 00000000 Node.js 000 PL/V8 ООДОДО0000 


Ро5Едге5Опіїпе ОДООО0000000 РМУВ ОПООООО0О000000000000 
0000 JavaScript 00000000 PL/V8 ОДОД0000" Using PLV8 to 
Build JSON Selectors” ПОО0000 PLAV8 0000000000 Web 000000 
0000000 JavaScript О000000000000000000 PostgreSsQL 00000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000 


8.5.1 0000000 


PL/V8 ПООООДО0000000 РІ/У8 ОДОДО0000 JavaScript ОДО00000 
О0000000000000000000000000000 JavaScript 0000000000000 
0000 PL/V8 000000 8-16 000 


ПП 8-16 ППРІ//8 ОДОДООООД0О00000 


CREATE ОК КЕРІ АСЕ FUNCTION 
validate епаі1(епа11 text) returns boolean as 


$$ 


var re = /NS+@NS+N.NS+/; 
return re.test(email); 
$$ LANGUAGE plv8 IMMUTABLE STRICT PARALLEL SAFE; 





00000000000 JavaScript О0000000000000000000000 8-17 000 
ЕНЕШЕШЕЕЕ 


ПП 8-17 [IjPL/VS8 ОДООООДОД0000000000 





SELECT email, validate email(email) AS is valid 
FROM (VALUES ('alexgomezq@gmail.com') 


,('alexgomezqgmail.com'),('alexgomezq@gmailcom')) AS x (email); 





О000000 


аТехдотех аддта1 |. сот 


а[ехдотех адта1 | . сот 
alexgomezq@gmailcom 





000000 PL/pgSQL 0000 PostgresQL П00000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000000000000000 Web 0000000000000000000 
О000000000000000000000000000 PL/V8 О0000000000000000 
ОДООО00000000000000000 


ОДО0000000 text 000000 text 000000 JavaScript ОО0000000 
ООДОДО00000000000000000 PostgreSQL ПОО000000000000000 
ОДО000000 Рима О0000000000000000000000000 Andrew 
Dunstan ПОО"Тоааїпд Useful Modules іп PLV8” DOODO 
JavaScript В00000000000Ри\М8 00000 ема! 000000000000000 
П JavaScript О0000000000000000000000 


П0000000000000)52соЁее.ого0000 8-17 ПП JavaScript 000000 
ПП CoffeeScript 00000000 8-18 000 


ПП 8-18 ПО РШСоҝее 000000000000000 


CREATE ОК КЕРІ АСЕ FUNCTION 
validate епаі1(епа11 text) returns boolean as 
$$ 


ге = /NS+@NS+N.NS+/ 
return re.test email 


$$ 
LANGUAGE plcoffee IMMUTABLE STRICT PARALLEL SAFE; 





CoffeeScript П JavaScript О0000000000000000000000000000 
l ILiveScript 0000 CoffeeScript П00000000000000000000000 
LANGUAGE р115 П 


8.5.2 ППРЕ/МЗП000000 


000 8-19 000 8-20 000000 PL/V8 ПО0000000000000000000000 
О0000000000000000 8.2.2 000 


ПП 8-19 РИМ8 ПП0000000000000000 


CREATE ОК REPLACE FUNCTION geom теап ѕїаїе(ргеу питегіс[2], next 
питегіс) 

RETURNS питегіс[2] AS 

$$ 


return (next == null || next== 0) ? prev : 
[(prev[0] == null)? 0: prev[0] + Math.log(next), prev[1] + 1]; 


$$ 
LANGUAGE plv8 IMMUTABLE PARALLEL SAFE; 





ПП 8-20 PL/v8 ПООООООООООООООООО 


CREATE ОК КЕРІ АСЕ FUNCTION geom mean _final(in пит питег1с[2]) 
RETURNS питегіс AS 
$$ 


return іп пит[1] > 0 ? Math.exp(in _num[0]/in num[1]) : 0; 


$$ 
LANGUAGE plv8 IMMUTABLE PARALLEL SAFE; 





ОДОСВЕАТЕ AGGREGATE ОО00000000000000000000000000000 
О000000000000000000 8-21 000 


ПП 8-21 РІ//8 П000000000000000 





CREATE AGGREGATE geom теап(питегіс) ( 
БЕЏМС=деот теап ѕїаїе, 
ЅТҮРЕ=питегіс[], 


FINALFUNC=geom теап Ғіпа1, 
PARALLEL = safe, 
ІМІТСОМО- 40,0) ' 


); 


О000000000 8-9000000 geom mean ВО00000 PL/V8 000000000 
0000 SQL ПП деот теап ППО000000000000 PL/V8 О0000000 
SQL О00000000000000000000000000000 PL/V8 ОООО0000000 
501. 00000000000 10 0 20 00 


8.5.3 ПОПРЕ/М8000000 


Розі дге5 ОЇ. ПО00000000007.3 О00000000000000000000000000 
О000000000000000000000000 Розідгез ої ПОО00000000000 
О000000000000Роѕёдгеѕ01. 0000000000000 


ППППППРо5їдге5О1. ООДООООДООД0ОО000000000000000000 
PL/pgSQL ПП ОШ ППО PL/Python р РІУРегі 00000000C 000000 
ОДОДООДО0ОРУЛА 000000000 PL/VƏ ОООООДООООДОДОДОДОДОДО 
ОДО000000000 C ОООДО00000000000 Є ОДО00000000000 


PL/V8 П0000000 plv8.window_object ПОП0000000000000000 
ОООО0ООоооооооооооооооооооооооооооооООР"им8 ОООД000000 
000000 


000 8-22 ПОДООООДООД0О000000000000000000000700000700 
ОДОД000000 єгиер0000 баїзербД0"00000700000000000000 М 
ОДОД0О00000000000000000000000000000000700000"0075 ПП 
О000000 


ПП 8-22 ПРІ//8 ПОДОДОООО0О00000 





CREATE FUNCTION гип бедіп(агд anyelement, ofs int) RETURNS boolean 
AS $$ 
var winobj = plv8.get window object(); 


var result = true; 


/** Я Про 
маг суа! = міпорј.деї func агд іп partition(0, 
9 





міпоб).5ЕЕК CURRENT, 
false); 
for (i = 1; і < ofs; i++)í 


/** O00000 **/ 
nval = winobj.get func агд іп partition(0, 
i 





winobj.SEEK CURRENT, 
false); 
result = (cval == nval) ? true : false; 
if (!result){ 
break; 


) 
Аны ванна ла у 


cval = пма) 





) 
return result; 
$$ LANGUAGE plv8 WINDOW; 





О0000000000000000000000 WINDOWS 0000000 8-22 000 


ПОО00000000000000000000000000000000000000РОМ8 00000 
О000000000000000000 API ПП Рима ООООО“РиМ8 OOOO АРРЦ 
ОДООО0000000000000000000000000 075 000000000 075 0000 
ПОО0000000000000000000* 000007 00000000000 емеб0000 
false[]PL/V8 ППП get func агд іп partiton 0000000000000 
АВА ЛАА ааа 
alse 000 


T ПР НЫНЫ ЕН 8- 
000 


ПП 8-23 PL/V8 ООООООО 





SELECT id, player, 1055, 
run begin(toss,3) OVER (PARTITION BY player ORDER BY id) AS rb 
FROM coin tosses 
ORDER BY player, id; 


alex | 
Тео | 
leo | 
leo | 
leo | 
regina | 
regina | 
regina | 
regina | 
sonia | 
sonia | 
sonia | 
sonia | 
(16 rows) 
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000000 Рима 0000000000 GitHub Ор мпадом regression 
script” (0000000000000 Римв ПП PostgreSQL ПООООООООО 
lead ПТад Џгом number Псите dist ЏТ1751 маше | 
last маше ПП 


090 000000 


О000000000000000000000000000000000 501 0000000000000 
П00000000000000000000000000000000000000Роѕёогеѕо1. ПП 
О000000000000000000000 SQL О0000000000000000000 SQL 
О00000000000000000000000000000000 SQL 00000000000000 
00000000 


9.1 ППЕХРГАІМ 000000000 


О0000000000000000000000 EXPLAIN П EXPLAIN (ANALYZE) П 
ООДОД0000ОРозідге5 ОЇ ПОПОООООВО0000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О000000ЕХРГАІМ ПП0000000000 ХМІП)БОМ ПП YAML 000 


О0000000000000000000000000 pgAdmin [IILI I 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООД0000000000 


9.1.1 EXPLAIN [|| 


00000000 EXPLAIN 000000 SQL 00000 EXPLAIN ОДОДО000000 
000000 


е EXPLAIN ОДООООО000000000000 SQL 00000 

• ПП ANALYZE ППППППП EXPLAIN (ANALYZE) П000000000 
SQL ООДД000000000000000000000000000000000000000 

• ПЕХРІАТМ 000 VERBOSE ПППППП EXPLAIN (VERBOSE) ПОП 
ОО000000000000000 

• ППППППП ANALYZE 00000 BUFFERS 0000000 EXPLAIN 
(ANALYZE, BUFFERS) О0000000000000000000000000000 
ПОООДООД0000000000000000000000000000000000000000 
ПОДОДД0000000000000000000 


000 SQL ППППППИППППППППЕХРІ.АІМ (ANALYZE, VERBOSE, 
BUFFERS) + ОДОООООООДООДО000000000000000000000 


ПО UPDATE ПП INSERT ПП ОМІ ПППППППППППППГП EXPLAIN 
(ANALYZE) ОДООООДО000000000000000000000000000000000 
ПП BEGIN 0000 ROLLBACK [ 

0000 pgAdmin О0000000000000 EXPLAIN 000 pgAdmin 00000 


ООО00000000000000000000000000 EXPLAIN 00 EXPLAIN 
(ANALYZE) [] 


9.1.2 000000000000 


ООДО000000000000 EXPLAIN (ANALYZE) 000501 О00000000 
4-1 000 4-2 000000 


ОДООООО0000000000000000000000 


ALTER TABLE сепѕиѕ.һіѕр рор DROP CONSTRAINT ТЕ EXISTS 
hisp_pop_pkey; 


О00000000000000000000000000000000000000000 9-1 000 
ПП 9-1 ПП EXPLAIN (ANALYZE) ОДООО000000 


EXPLAIN (ANALYZE) 
SELECT tract id, hispanic or latino 


FROM census.hisp pop 
WHERE tract id = '25025010103'; 





О0000 EXPLAIN ППО0О00000000000000000000 ANALYZE [III 
П EXPLAIN (ANALYZE) О0000000000000000000000000000 


ПП 9-2 000 9-1 О0000000 
ПП 9-2 EXPLAIN (ANALYZE) ППППП 


Seq Scan on hisp pop 
(cost=0.00..33.48 гом5=1 width=16) 
(actual time=0.213..0.346 гом5=1 loops=1) 
Filter: ((tract id)::text = '25025010103'::1ехї) 


Rows Removed by Filter: 1477 
Planning time: 0.095 ms 
Execution time: 0.381 ms 





EXPLAIN П00000000000000000000000000000000000000000 
соѕї=0.00..33.48 ПППП 9-2 000000000000 0.00 0000000000 
0000000000 33.84 П0000000000000000000000000000000000 
ЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕШЕНЕЕЕЕЕЕНЕШЕШЕЕЕЕЕШЕЕЕЕНЕШЕШЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕ 
ОДО000000000 ОО00000000000000000000000000000000000 


ОДОДОО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОО000000000 


0000000 9-1 0000 ANALYZE ОПООООООООДООД0О0000000000000 
ОДО0000000 


0000 9-2 О00000000000000000000000000000000000000 Rows 
Removed ру Ғ11чег:1477 ПОДООДОООООО0000000000 


0000000 PostgreSQL 9.4 ОДДОДОДЕХРЕАТМ ОДООДОДОООДО000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООО000000000000 


ОД000000000 
ALTER TABLE census.hisp рор ADD CONSTRAINT hisp рор рКеу PRIMARY 
KEY(tract id); 
00000000 9-1 000000000000 9-3 000 
ПП 9-3 –00000000 EXPLAIN (ANALYZE) ПООО 


Index Scan using idx hisp рор tract id раї оп hisp рор 
(cost=0.28..8.29 rows=1 width=16) 
(actual time=0.018..0.019 гом5=1 loops=1) 

Index Cond: ((tract id)::text = '25025010103'::їехї) 


Planning time: 0.110 ms 
Execution time: 0.046 ms 





ОДОДООО00000000000000000000000000000000000000000000 
33.48 ПП 8.2 900000000000 О000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000000000000000 
1477 ПП00000000000000 


00000 9-4 ПО0000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 
0000 


ПП 9-4 П GROUP ВУ р SUM ПППП EXPLAIN (ANALYZE) ПП 


EXPLAIN (ANALYZE) 
SELECT left(tract 14,5) AS county _ code, SUM(white alone) As м 


FROM census.hisp pop 
WHERE tract id BETWEEN '25025000000' AND '25025999999' 
GROUP ВУ county code; 





00 9-5 0000000 9-4 ВО0000000000000000000 
ПП 9-5 ППППППППП EXPLAIN (ANALYZE) ПППП 


HashAggregate 
(cost=29.57..32.45 rows=192 width=16) 
(actual time=0.664..0.664 гомѕ=1 loops=1) 
Group Key: "left"((tract id)::text, 5) 
-> Bitmap Heap Scan on hisp pop 
(cost=10.25..28.61 rows=192 width=16) 
(actual time=0.441..0.550 rows=204 loops=1) 
Recheck Cond: 
(((tract id)::text >= '25025000000'::text) AND 
((tract id)::text <= '25025999999'::text)) 


Heap Blocks: exact=15 
-> Bitmap Index Scan on hisp pop pkey 
(cost=0.00..10.20 rows=192 width=0) 


(actual time=0.421..0.421 rows=204 loops=1) 
Index Cond: 
(((tract_id)::text >= '25025000000'::text) AND 
((tract id)::text <= '25025999999'::text)) 
Planning time: 4.835 ms 
Execution time: 0.732 ms 





ПП 9-5 ПОО000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000 PostoreSQL ОДОДООООООД0О000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОО0000000000 


Planning time: 0.200 ms 
Execution time: 0.635 ms 


9.1.3 000000000 


О000000000000000000000000000 9-1 ОООО0000000000 
EXPLAIN (ANALYZE) ОПОООООООООО 


hisp_pop_pkey hisp_pop 





Аддгедаїе 





Actual Rows 204 

Node Type Bitmap Index Scan 

Index Cond (((tract_id)::text >= '25025000000'::text) AND ((tract_id)::text <= '25025999999'::text)) 
Actual Startup Time 0.108 

Parallel Aware false 


Actual Total Time 0.108 

Parent Relationship Outer 

Actual Loops 1 

Index Name hisp_pop_pkey 


П 9-20000000000 
ОДОООО0000000000000000000 


ОООООДОДООД0О00000000000000000 
Пһер://Гехрігзіп.даерес2.сот/ П00000 Hubert Lubaczewski D00 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
00000 9-2 000 


STATS Did it help? Consider supporting us 
Per node type stats 


Bitmap Heap Scan 1 0.129 ms 19.4 % 
Bitmap Index Scan 1 0.421 ms 63.4 % 
HashAggregate 1 0.114 ms 17.2 % 


Per table stats 


hisp_pop 0.129 ms 19.4 % 
Bitmap Heap Scan 1 0.129 ms 100.0 9 


П 9-200000000000 


0000 HTML ООДОО0ОД000000000000000000000000000000000 
000000000 9-3 0000000 exclusive ОДОДОООО0000000іпсїизіме 
ОДООО00000000000000000 


Я exclusive | inclusive rows x | rows loops | node 


0.114 0.664 Д 1920 1 1. = HashAggregate (со5і-29.57..32.45 гом5-192 маћ=16) 
(actual їїте-0.664..0.664 гом5-1 100рѕ=1) 


Group Key: "ећ"((гас! ід) text, 5) 





2: 0.129 204 1 = Bitmap Heap Scan оп һізр ро 


(со5і-10.25. 28.61 rows=192 width=16) 
(actual time=0.441..0.550 гом5=204 loops=1) 


Recheck Cond: (((tract_id)::text > а Дем) АМО 
(гасі 10): іехі <= '25025999999'::text)) 


Heap Blocks: ехасі- 15 


3. 111 204 1 = Bitmap Index Scan оп һізр рор ркеу 
(со5і-0.00..10.20 гом5-192 width=0) 
(actual те=0.421..0.421 гом5-204 100рѕ=1) 
Index Cond: (((гасі і0):Лехі >= '25025000000'::text) АМО 
((гасі іа): їехі <= "25025999999" 1ех1)) 


П 9-30000000000000 


000 9-3 0 HTML ДООДОО0О00000000000000000000000000000 
0" 00007070О0000000"000000000000000000000000000000000 
ОДООО000000000000 


rows х ОООООО0000000000 rows ОПООООООДООООООДОД00000000 
0000000 192 0000000000 2 ОО00000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООД0000000000000000000 


9.2 ПДОДО000000 


О0000000000000000000000Роѕёдге501 000000 
pg_stat_statements ОПОПОООДООДОО00000000000000000000 
0000 SQL 0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОДО000000000000 


000 Розідге5 ОЇ 00000 pg_stat_statements 0000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000 


(1) П postgresql.conf 0000000 shared preload libraries = 
" ОО0 shared preload libraries = 
'pg_stat_statements' П 


(2) П роз єдгезадї . соп? ОП0000000000000000 


ра ѕ1аї ѕ1аетепіѕ. тах = 10000 
pg_stat_statements.track = а 1 


(3) ПП postgresql 000 


(4) 8000000000 SQL 0000000 database ПОППОПОСКЕАТЕ 
EXTENSION pg stat statements; [] 


ОДООО00000000000 


• 0000 pg stat 5татетеп 5 ОППОООДООООО0000000 
database ППППППП 501. 00000000 

• 1000 ро 5тат 5їатетепі5 геѕеї ППТ 
ОДООД0000000000000000000000000 


ПП 9-6 00000000 postgresql book ПП database ПЛОГО 5 0 
soL 000 


ПП 9-6 000 database 000000 


SELECT 
query, calls, total time, rows, 


100.0*shared blks hit/NULLIF(shared blks hit+shared blks read,0) AS 
hit percent 


FROM ра _stat statements As 5 INNER JOIN pg database As d On d.oid = 
s.dbid 

WHERE d.datname = 'postgresql book' 

ORDER BY total time DESC LIMIT 5; 





9.3 000059010 


0000000000000000000000 SQL П00000000000000000 SQL 00 
О0000000000000 PostgreSQL 000000 


000 SQL О00000000000000000000000000000000 SQL 000000 
О0000000000000000 SQL О00000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
501. 000000000000000 


О000000000000 SQL 0000ороооооовоооооооо PostgreSQL 00 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000 


О0000000 SQL ОООО00000000000 SQL О000000000000000000 
О000000000000000000000000000000000000 Розіаге5 і. ПОП 
ОДОООО000000000000000000 


9.3.1 | ЗЕГЕСТ 10000000 


ООО000000000000000000000000000000501 00000000000000 
О00000000 SQL ВО00000000*00” О00000000000000000000000 
ОДО0000700"О0000000000000000000000000000000000000000 
О000000000000000000000000000000000000 SQL ОО00000000 
ОДООООД0000000000000000000000000000000000000000 


ПП 9-7 ПО0000000000000000000000000000000000 
ПП 9-7 00000 


SELECT їгасі id, 
(SELECT COUNT(*) FROM census.facts As F 
WHERE F.tract id = T.tract id) As num facts, 
(SELECT COUNT(*) 
FROM census.lu fact types As Y 
WHERE Y.fact type id IN ( 
SELECT fact type id 
FROM census.facts F 
WHERE F.tract id = T.tract id 





) 


) As пип fact types 
FROM census.lu tracts As T; 


000 SQL 00000000 9-8 ОДООООО000000000000 SELECT ПО0000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОО0000000 


ПП 9-8  ДООДО0000000000 


SELECT Т.їгасі id, 
COUNT(f.fact type id) As num facts, 


COUNT(DISTINCT fact type id) As num fact types 
FROM census.lu tracts As T LEFT JOIN census.facts As F ОМ 


Т.Жгасі іа = F.tract id 
GROUP BY T.tract id; 





П 9-4 000000 9-7 О00000000000000000000000000000000000 
00000000 9-5 ПП http://explain.depesz.com ОПОДОДОООДОДОО 
000 HTML ВО00000000000000000 





HE —— hE = УУ ЕЕ 
TEE «ы БЕНЕН 
fki_facts_lu_tracts census.facts Aggregati sus.lu_tracts 
kE — RE у 
Es Hanh % 
D = /¿ С fk [| === 2 
fki_facts_lu_tracts facts HashAggregati Nested Loop Aggregate 
| ЕН 
шаны) 
БЕЕН) 
рк Іш Ғасі бурі 


П 9-Ф0000000 SQL 000000000000 


HTML 





10.709 


63.554 
153.712 


47.296 


59.120 


314.814 


155.190 


141.888 


44.340 


301.512 


1292.135 Ет 


264.562 11.0 


201.008 110 
47296 110 


1016.864 71.0 


957.744 11.0 


341.418 168.0 


186.228 110 
44344. 110 


301.512 110 


1478 


1 
68 


68 


68 


1 


1478 
1478 


1478 


1478 


1478 


1478 


1478 


1478 


100504 


= Seq Scan оп lu_tracts t 


(cost=0.00. .615535.37 rows=1478 width=1 2) (actual те 
SubPlan (forSeq Scan) 
= Aggregate (cost=207.86..207.87 rows=1 width=0) (ас 
~ Bitmap Heap Scan on facts f 
(cost=4.79..207.69 rows=68 width=0) (actual time 
Recheck Cond: ((tract_id)::text = (t.tract_id)::text) 


= Bitmap Index Scan on fki_facts_lu_tracts 
(cost=0.00..4.78 rows=68 width=0) (actual tim 


Index Cond: ((tract_id)::text = (t.tract_id)::text) 

~ Aggregate (cost=208.56..208.57 rows=1 width=0) (ас 
= Nested Loop 

(cost=207.86..208.39 rows=68 width=0) (actual ti 


~ HashAggregate 
(cost=207.86..207.87 rows=1 width=4) (actua 


~ Bitmap Heap Scan on facts f 
(cost=4.79..207.69 rows=68 width=4) (actı 


Recheck Cond: ((tract_id)::text = (t.tract_ic 


~ Bitmap Index Scan оп fki_facts_lu_tra 
(cost=0.00..4.78 rows=68 width=0) (ac 


Index Cond: ((tract_id)::text = (t.tract_iı 


= Index Scan using pk_lu_fact_types on lu_fact 
(cost=0.00..0.50 rows=1 width=4) (actual те 


Index Cond: (fact_type_id = f.fact_type_id) 





‹ | 


т 


0 9-50000000 SQL 000000000000 
П 9-6 000000 9-8 О0000000000000000000000000000 


#20 











па Ғәсів Іш ітасів 





mas. У, 


Merge Left Join GroupAqgregate 


П 9-6П000000000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ПП SQL ПО0000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000 


9.3.2 ПППОДОЗЕЦЕСТ * ЦП 


SELECT + П0000000000000000 10 000000 1000 П0000000000 
ПООООООООООООООООоОООоо000000000 


ПОДОДООДОД00ОРобідге5Ої 000 ТОАЅТЦТће Oversized- 
Attribute Storage Тесһћпіаиер000000000000000000000000000 
ПООТОА5Т О0000000000000000000000000000000000000000 
ПО0000000000000000 TOAST О0000000000000000000000000 
ООДОДрОО000000000000000000000000000 SELECT * 00000000 
0000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ППППРо5їдге5О1. ООООДОДОООО00000000 SELECT  ОДОДО000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000000000000000 SELECT * р 
ОДООООО0000000000000000000000000000000 


ОДО0000000000000 9-7 О00000000000000000000000 census 
0000 


CREATE ОВ REPLACE VIEW ум stats AS 
SELECT tract_id, 
(SELECT COUNT (ж) 
FROM census.facts As F 
WHERE F.tract id = T.tract id) As num facts, 
(SELECT COUNT(*) 
FROM census.lu fact types As Y 
WHERE Y.fact type id IN ( 
SELECT fact type id 
FROM census.facts F 
WHERE F.tract id = T.tract id 


) 
) As num fact types 
FROM census.lu tracts As T; 





ОДОО000000000000 


SELECT гасі id FROM ум stats; 


ОООО000000000000000 21 00000000000000000 пит Тас%5 | 

пит fact type ПООО000000000000000000000000000000000 
О00000000000000000000000 facts ВОО000000000000000000 
ПОООООООООООООООО0000000 


SELECT Ж FROM vw stats; 


0000000000о0ооо 681 0000000000 9-4 О00000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 


9.3.3 ППСАЗЕ ПП 


CASE П ANSI SQL О000000000000000000000000000000000000 
О0000000000 CASE ПООО000000000000000000000000000000 
CASE ППО0000000000000000000000000 9-9 П00000000 


ПП 9-9 П000000 CASE 


SELECT T.tract іа, СОЏМТ(%) As tot, type 1.101 AS type 1 
FROM 
census.lu tracts AS T LEFT JOIN 
(SELECT tract_id, COUNT(*) As tot 
FROM census.facts 
WHERE fact type id = 131 
GROUP BY tract id 


) As type 1 ОМ T.tract id = type 1.їгасі id LEFT JOIN 
census.facts AS F ON T.tract id = F.tract id 
GROUP ВУ T.tract id, type 1.105; 





П 9-7 000 9-9 00000000 











“Ж 
ер Ди Left Join Hash 
FEE 122) 
ІВ | => 7 > > — Ë) — |E 
fki_facts. 


ы _fact_types Hashaggregate Subquery Hash 


0 9-700000000 CASE 00000 


О00000 CASE ПО00000000000000000000000000000000 9-10 р 
00 


ПП 9-10 ПО CASE П000000 


SELECT Т.їгасі id, СОЏМТ(%) As tot, 
COUNT(CASE WHEN F.fact _type id = 131 THEN 1 ELSE NULL END) AS 
type 1 


FROM census.lu tracts AS T LEFT JOIN census.facts AS F 
ON T.tract id = F.tract id 
GROUP BY T.tract id; 





П 9-8 000 9-10 00000000000 





O === 


census. facts Hash Right Join HashAggregate 


М д 
A 4 
МИ 








сепзив Ји |таст5 Hash 


0 9-8000 CASE 00000000000 


ОДОД000000000 fact type ПОООООООООООООО0ООО000О facts 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 


9.3.4 ППЕЇТЕег ППППСА5Е ПП 


PostgreSQL 9.4 ПППППП FILTER 00007.15 ОДОДОДООО00000 
CASE ПП000000000 FILTER ПОП CASE ПОО00000000000000000 


ООО0000000000000000 9-11 000000 FILTER 000 9-10 000000 
OOU 


00 9-11 ДО FILTER 00000000 


SELECT T.tract_id, COUNT(*) As tot, 

COUNT (ж) FILTER (WHERE Ғ.Тас% type id = 131) AS type 1 
FROM census.lu_ tracts AS T LEFT JOIN census.facts AS F 
ON T.tract_id = F.tract_id 


GROUP BY T.tract_id; 





ПППШШШШШШШП FILTER 00 CASE 0000000000 1 ПО000000000000 
000000 


9.4 П000000 


О00000000000000000000000000000000000000Роѕёдгеѕо1| ПП 
О0000000000000000000000000000000000000000000 CPU 000 
О00000000000000000000000000000000000 50% ООООО00000 
0000 75% 0000 


000000 PostgreSQL 9.6 ПООООО0000000000000000000000000 
ОДООООД00000000000000000000000000000000000 


П PostgreSQL 10 ОДОООООО0000000 


00 DML О0000000000000000000 

00 DDL ПОбОДО0000000000000000 

ОДООД00000000000000000 

s r COUNT 0 SUM 00000000000 DISTINCT [] ORDER 
00000 

О00000000000000000000 PARALLEL UNSAFE ОДООО0000000 

О0000000000000000000000000000000 8.1 00000 

PARALLEL ОДОДОООД0О00000000000 


ОДОДООО000000000000000000000000 


dynamic shared memory 000000 попе П 

max worker processes 000000 ОП 

тах parallel workers П PostgreSQL 10 ПОО0000000000 
0000 0 0000 max worker processes ПІД 

тах parallel workers per gather 0000000 0 000000 
max worker processes 0000 PostgresQL 10 ОПОООООООО 
00000 тах parallel_ workers П0000000000000000000 


9.4.1 (0000000000000 


ООООО00000000000000000000000000000000000000000000000 
О0р00000009абпег подеро00000000000000000000 gather 
node ПО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОО0000000 worker 000000 worker 0000000 Розідге5 і. ПОП 
ОДООО000000000000000000000 worker В0000000000 leader [| 
ПО worker 0000000 leader ППП worker ПОДОД worker [ ПППІПП 
П gather node П00000000000000000 worker 00000000000000 
О worker 00000000 gather node П00000000000000000000000 
ОДО0000000 gather node О000000000000000000000000000 


ОДОДО000000000000 force рагаїТеї тоде ОДОДООО00000 
true ООДОООООбОДОДООООВОДОДООбОДОДООО0О0000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО0000000 


ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
0000 


Set force parallel mode = true; 


00000000 9-4000000000 9-12 000 
ПП 9-12 ПП ЕХРІАІМ (ANALYZE) 0000000000 


Gather 
(cost=1029.57..1051.65 rows=192 width=64) 
(actual time=12.881..13.947 rows=1 loops=1) 
Workers Planned: 1 
Workers Launched: 1 
Single Copy: true 
-> HashAggregate 
(cost=29.57..32.45 rows=192 width=64) 
(actual time=0.230..0.231 rows=1 loops=1) 
Group Key: "left"((tract id)::text, 5) 
-> Bitmap Heap Scan on hisp pop 
(cost=10.25..28.61 rows=192 width=36) 
(actual time=0.127..0.184 rows=204 loops=1) 
Recheck Cond: 
(((tract_id)::text >= '25025000000'::text) AND 
((tract id)::text <= '25025999999'::text)) 
-> Bitmap Index Scan оп hisp рор ркеу 
(cost=0.00..10.20 rows=192 width=0) 
(actual time=0.106..0.106 rows=204 loops=1) 
Index Cond: 
(((tract id)::text >= '25025000000'::text) 
AND 
((tract id)::text <= '25025999999'::text)) 
Planning time: 0.416 ms 
Execution time: 16.160 ms 





ОДО0000000 worker[ ооооооооооооооооооооооооооооооо 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОООД0О00000000000000000000000 worker 000000000000000 
00 


О00000000000000000000000000000000 650 П0000000000000 
000000 9-13 000 


ПП 9-13 OOOO GROUP ву ПД 





set пах рага11е1 могкегѕ рег даїһег=4; 
EXPLAIN ANALYZE VERBOSE 

SELECT COUNT(*), area type code 

FROM labor 

GROUP BY area type code 

ORDER BY area type code; 


Finalize GroupAggregate 
(cost=104596.49..104596.61 rows=3 width=10) 
(actual time=500.440..500.444 rows=3 loops=1) 
Output: COUNT(*), area type code 
Group Key: labor.area type code 
-> Sort 
(cost=104596.49..104596.52 rows=12 width=10) 
(actual time=500.433..500.435 rows=15 loops=1) 
Output: area type code, (PARTIAL COUNT(*)) 
Sort Key: labor.area type code 
Sort Method: quicksort Memory: 25kB 
-> Gather 
(cost=104595.05..104596.28 rows=12 width=10) 
(actual time=500.159..500.382 rows=15 loops=1) 
Output: area type code, (PARTIAL COUNT(*)) 
Workers Planned: 4 
Workers Launched: 4 
-> Partial HashAggregate 
(cost=103595.05..103595.08 rows=3 width=10) 
(actual time=483.081..483.082 rows=3 loops=5) 
Output: area type code, PARTIAL count(*) 
Group Key: labor.area type code 
Worker 0: actual time=476.705..476.706 rows=3 


loops=1 
Worker 1: actual time=480.704..480.705 rows=3 
loops=1 
Worker 2: actual time=480.598..480.599 rows=3 
loops=1 
Worker 3: actual time=478.000..478.000 rows=3 
loops=1 
-> Parallel Seq Scan on public.labor 
(cost=0.00..95516.70 rows=1615670 width=2) 
(actual time=1.550..282.833 rows=1292543 
loops=5) 


Output: area type code 

Worker 0: actual time=0.078..282.698 
rows=1278313 loops=1 

Worker 1: actual time=3.497..282.068 
rows=1338095 loops=1 

Worker 2: actual time=3.378..281.273 
rows=1232359 loops=1 

Worker 3: actual time=0.761..278.013 
rows=1318569 loops=1 
Planning time: 0.060 ms 
Execution time: 512.667 ms 





ПООООООООООООООООООООООООООО000 
тах parallel workers рег gather=0 000000000000 9-14 


ШШП 
00 9-14 ПОО0000 GROUP BY OO 


set тах parallel workers рег даїһег=0; 
EXPLAIN ANALYZE VERBOSE 

SELECT COUNT(*), area type code 

FROM labor 

GROUP BY area type code 

ORDER BY area type code; 


Sort 
(cost=176300.24..176300.25 rows=3 width=10) 
(actual time=1647.060..1647.060 rows=3 loops=1) 
Output: (COUNT(*)), area type code 
Sort Key: labor.area type code 
Sort Method: quicksort Memory: 25kB 


-> HashAggregate 
(cost=176300.19..176300.22 rows=3 width=10) 
(actual time=1647.025..1647.025 rows=3 loops=1) 
Output: count(*), area type code 
Group Key: labor.area type code 
-> Seq Scan on public.Llabor 
(cost=0.00..143986.79 rows=6462679 width=2) 
(actual time=0.076..620.563 rows=6462713 loops=1) 
Output: series id, year, period, value, footnote codes, 
area type code 
Planning time: 0.054 ms 
Execution time: 1647.115 ms 





ПООООООООООО00000 


| area type code 
ascensa esas Келле с Sea ин нон Garis 





000000000000 могкегоро worker ООДОДООДО000 280 000 


9.4.2 DOODO 


ОДООО00000000000000000000000 могкег | PostgreSQL 9.6 
О00000000000000Роѕёдге501 10 ПППППППППППОНтар heap 
$сапПППППППїпдех 5сапПППППППП 2 Піпдех-опіу 5сапПППППП 
00000000000000000000000000 В-00000000000000000000000 
ОООДО00000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000 worker 0000000000000000000002 


1 пооовооововововововооооооооооооооовово—–000 





2 ПО00000000000000000000000000 PAGE ОДОПОООО00000 BIT ООООООО00000000 
РАСЕ ППППППППППППППППППППППППППППППП\ PAGE 00000000 ВІТ 000 10000000000 
ОООО0000000000000000000000000000000 PAGE О00000000000000000000000000 
ОП 'О0ОО0ООО https://dba.stackexchange.com/questions/119386/understanding- 
bitmap-heap-scan-and-bitmap-index-scan П----ППО 




















9.4.3 П000000 


00000000000000 PostgresQL 9.6 00000000000000000000000 
П0000 


О000000000000 worker ВООО000000000000000000000 worker 
ОДО00000 


00000000000 worker О00000000000000000000000000000000 
ОДОД000000000000 worker ОО000000000000000000000000000 
0000000 worker О000000000000000000000000000000000000 
ПОООООООО000000 


PostgreSQL 10 000 merge 0000000тегае П000000000000000 
ПП worker ВОПООООО0000000000000 worker 000000000000 


9.5 ТПППППИППИПИПИПІП 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОДООО00000000000000000000000000000000000000000000 


00 


9.5.1 ППП 


О00000000000000Роѕёдге501. О0000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО00000000000ОРо5ідге5 ОЇ ОДОО00" 00000007 00000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОДОО00000000000000000000000000000000000000000000 

ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДБООО00000000000 


0000000 enable nestloop 2005000 enable seqscan 100000 
0000000“ 0” П000000000000000000000000000000000000000 
ОО0000000000000000000000000000000000000000000000000 
ООООО00000000000000000000000000000000000000000000000 
ООООО00000000000000000000000000000000000000000000000 
ООООО00000000000000000000000000000000000000000000000 
П000000000000000000000000000000000 


9.5.2 ПОДООО000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОДО0000000000000000 ро з5їаї џѕег indexes П 

ра 5каї иѕег аб е5 ППОООО0000000000000000000000000 
000000000 pg_stat_statements ОДО00000 9.2 00000000 


000000000000000000 7-22 ПО00000000000000 fact з5ибсаїз 
00000 GIN OOOGIN О000000000000000000000000000 


CREATE INDEX idx lu fact types ОМ сепѕиѕ.1и fact types USING gin 
(fact subcats); 


О0000000000000000000000000000#асё_ subcats ПППППП 
О"М/Піте аїопе"П"Азіап аїопе"ПДОД0000000000000000070070 
0000000000000000000 9-15 000000000000 


00 9-15  ДДОООД00000000 


set enable ѕедѕсап = true; 

EXPLAIN(ANALYZE) 

SELECT * 

FROM census.lu fact types 

WHERE fact subcats && 'í(White alone, Black аТопе)'::магсћаг[]; 


Seq Scan on lu fact types 

(cost=0.00..2.85 rows=2 width=200) 

(actual time=0.066..0.076 rows=2 loops=1) 

Filter: (fact subcats 
&& '{"White alone","Black аТтопе")'::спагастег магуіпаГ1) 
Rows Removed by Filter: 66 

Planning time: 0.182 ms 
Execution time: 0.108 ms 





ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О000000000000000000000 9-16 ОДОООДОДОО0О0000000000000 
ОДО00000000 


ПП 9-16  ОДОДООО0О000000000 





set enable seqscan = false; 
EXPLAIN (ANALYZE) 
SELECT * 
FROM census.lu fact types 
WHERE fact subcats && 'í(White alone, Black аТопе)'::магсћаг[]; 
Bitmap Heap Scan on lu fact types 
(cost=12.02..14.04 rows=2 width=200) 
(actual time=0.058..0.058 rows=2 loops=1) 
Recheck Cond: (fact subcats 
&& '("White alone","Black а1опе"}': : сһагас+ег varying[]) 
Heap Blocks: exact=1 
-> Bitmap Index Scan оп idx Ти fact types 
(cost=0.00..12.02 rows=2 width=0) 
(actual time=0.048..0.048 rows=2 loops=1) 
Index Cond: (fact subcats 
&& '("White alone","Black а1опе"}': : сһагас+ег varying[]) 


Planning time: 0.230 ms 
Execution time: 0.119 ms 


ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООД00000000000000 


ОДОДООО000000000000000000000000 


SELECT Ж FROM census.lu fact types WHERE 'White аТопе" = 
АМҮ(Ғас% subcats); 


000000000 enable seqscan ППООО0000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000000000000 SQL О00000000 
ОДОООО000000000000000000000000000 


9.5.3 00000 


ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООД0000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000000000000000000000000000000000 
000 20% О000000000000000000000000000000000000000000 
000000000 STATISTICS ПОО000000000000 


ОГ pg_stats ОДПООООООООДОДОДООДОООООО0О00000000000 
-17 000 


ПП 9-17 ПО00000 


SELECT 
attname As colname, 
n distinct, 
most соттоп уа15 AS соттоп уа15, 


most соттоп Тгед5 As 4151 Тгед 
FROM рд 5%а%5 
WHERE ТарТепате = 'Ғасіѕ' 
ORDER ВУ ѕсһетапате, tablename, а плате; 


соїпате | n_distinct | common_ vals | 415% Тгед 

ашала E ысын ыы sess sa ысыла ав ер tua tia ныш жық ауа ала u us Siru та са ынсап 
fact type 14 | 68 | {135,113... | 
19.0157,0.0156333, 

регс | 985 | {0.00,... | 
(0.1845,0.0579333,0.056. 

tract id | 1478. | 125025090300.. | 
10.00116667,0.00106667,0.0 

уа1 | 3391 | 40. 000,1.000,2... | 
{0.2116,0.0681333,0... 

уг | 2 | (2011,2010) | 10.748933,0.251067) 





pg_stats ОПДПОДОДОДООДОДОДОО0ОО0ОООО0О000000000000000 
ОДД0000000 ро 5%а%5 ООДОДОООООО00000000000000 VACUUM 

ANALYZE ОДООДОДОДОМАЄСОМ ОО00000000000000000АМАГҮ ZE 
ОДО00000000 


ООДО000000000 WHERE ОО000000000000000000000000000000 


ALTER TABLE census.facts ALTER COLUMN fact type id SET STATISTICS 
1000; 


PostgreSQL 10 ПППОО000000000000000000 CREATE 

STATISTICS ПООООООООООООООООООООООООООООООООО000000 

ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 

о fact type іа П уг ОПОДОООДОДОООДОООДОО0000000 
-18 000 


ПП 9-18  ДООДООО 





CREATE STATISTICS сепсив.5%а%5 facts type уг дер dist 





(аерепдепсіеѕ, ndistinct) 
ON fact type id, уг FROM census.facts; 


ANALYZE census. facts; 


CREATE STATISTICS ПООООООООООООООООООО0О0О 9-18 ПП 
census. facts П00 fact_type_id П уг П00000000000000000 
О0000000000000000000000000000 schema ОДО0000 
census.stats facts type уг дер dist (00 census ПП 
schema ПО000000000000000000 schema 0000000000000 
schema ПП 


ОДОООО00000000000000000000 


 ПОООООООООООО0ОО0000000000000000000000000000000000 
П 0210900000000000000000000000000000000000000000 
П00сіїу = 'ВозТоп' апа zip = '02109' [| 

• (ШІП ndistinct ПООООДОООДОДОДДОДОДДОООДОДОО00000000 
ПО0000000п9151іпсі ПППППИППП GROUP ву ПППППППОИП 
GROUP Ву П0000000000000000000000000000000 


CREATE STATISTICS П0000000000 ро statistic ех ПП 
ПП DROP STATISTICS ПООДОДООООООО0О0О0ДО0000000 ANALYZE 
ОООО0000000000 ANALYZE 0000000000000000000000 
autovacuum ППОО0000000000000000000000 ANALYZE 0000000 
00000000000000000 


9.5.4  ПОДДОПОДОДООД000000000 


ОООД000000000000000 гапаот раде со5% 00000000000 
КРСООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О000000000000АРС 00000 А0000000000000000000000000000 
00000 SAN О000000000000000 


0000 дакабазедрорОД000000000 КРС ПО00000000000000000 
ПП postgresql.conf О0000000000000000000000000000000000 
О000000000000000000000000 АРС ООО00000000 


ALTER TABLESPACE pg default SET (random раде соѕ1=2) ; 


О0000000000000*“Капаот Раде Cost Revisited” 00000000000 
О000000 


• ПД МА5/5АМ 0002.5 ПП 3.0 

• ПОД EBS П Негоки ППП2.0 

e 15С5І ДО000 SAN 0006.000000000000000000000 
 ДО0002.0 0 2.5 

е МУВАМПЛД МАМОПОІ.5 


9.6 ПШПШ 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
СТЕ О0000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД000000000000000000000000 


ОДОДО0О00000000000000000 ро би ббегсаспе ДО00000 


CREATE EXTENSION ро buffercache; 


ОДОДО000000 pg_buffercache ПППППП 9-19 000 
ПП 9-19  00000000000 





SELECT 
C.relname, 
COUNT(CASE WHEN B.isdirty THEN 1 ELSE NULL END) As 


pg class AS C INNER JOIN 
pg buffercache B ON C.relfilenode = B.relfilenode INNER JOIN 
pg database D ON B.reldatabase = D.oid AND D.datname = 
current database() 
WHERE C.relname IN ('facts','lu fact types') 


GROUP ВУ С. ге1 пате; 


ПП 9-19 П000000 facts 0 1и Ғасї types ППООО00000000000 
00000 SQL 0000000000000000000000 9-19 ОДООООО000000000 
ПОО000000 


SELECT Т. Ғасі ѕирсаїѕ [2], COUNT(*) As пит fact 
FROM 


census.facts As F 

INNER JOIN 

census.lu fact types AS T ON Ғ.Ғас% type id = 
T.fact type id 
GROUP BY T.fact subcats[2]; 





ООО00000000000000000 10% П000000000 9-19 ОООДО000000 
0000 





ОООД0О0000000000000000000000000Проз'іогезаї.сопі 00 
shared buffers HII III! 
П0000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООД0000000000000000000000000000 ро_ргема гт 000000 
П0000000ро_ргема гт ОООООООДОДООООДОО00О00О00000000000 
ОДООО00000000000 


0100 ДО000000 


РозЕдге5 ОЇ ПО000000000000000000000000000000 

РозЕдге5 ОЇ ПО000000000000000000000000000000000000000 
ООООО00000000000000000000000000000000000000000000000 
ПО0Оғогеідп data мгаррегПЕрУУПДЕРУУ 000000000000 9.3 ПП 
OOOO FOW [III IILI III роѕ+дгеѕ Там Пһадоор Там 
П одг Ғам 000000 10.3.4 000 


10.1 0000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОО00000000000000000000000 TB ОООО0000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000 


10.1.1 (000000000 
ЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕНЕЕЕШЕЕШЕ 
0000 
О00000000000000000000000000000000000 Розідгезої [| 
ОДОДОДООО0ОДОО00ОрО0000000000000000000000000000 


рирііѕһего000000000000000000000000000 Розідгезоі 10 00 
О00000000рючбііѕһег/ѕибѕсгіюрего000 / 00000000000000 


П0000 


ОДООООО0ОДр00000000000000000000000000000000000000 
ООДООО00000000000000000Роз5ідге5 01. ООООООООД0О00000000 
00 


ППППГм/ГІҒе-аһеас [одПМ/АЦ | 


WAL ПОО0000000000000000000000000000000000000000 
ПППРо5їдге5О1. 000000 WAL ПОО000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000 


0000 


О0000000Роѕёдге501 ПОООДООО000000000000 
ѕупсһгопоиѕ stand патеѕ ПДОДОООДДО00Д0000000000000000 
00000000 PostgreSQL 9.6 ПДООООООДОД0000000000000000 
PostgreSQL 9.6 ПП00000000000000000000000 М 0000000000 
ОДД000000000 М OOO розідгезаї. сопі [| 
synchronous 5%апару names ПО000000РоѕідгеЅ501 10 00000 
ПП FIRST 0 ANY ООДОДОООДОД'"О0О000000000000707"000000000 
ОО0000" 0000000000 synchronous_standby_names ОПООО000 
ООДОД00000000 FIRST П0000000000000000Роѕёдге50[ 9.6 ПП 
О0000000000000 


0000 


ОДООООО0ОДр00000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000000 
WAL ПОО0О000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО000000000000000 


О00000000000000Роѕёдге501 9.4 П5000000геріісайоп 
5! О ОО0000° 000" О00000000000000000000000000000000 
WAL П0000000 WAL ПО000000000000000000000000000000 
О“ОО0”ОО000000000000000000000000000000000000000000 
WAL ОДОДОООДОО0000000000000 УУАХООДОООООДООООО00000000 
ОО0000000 


0000 


ООООООООМАЈ. О0000000000000000000000000000000000 
П Розідгез ої. 000000000000 


0000 


ОДО0000000 МАС ВО0000000000000000000000000000000 
WAL ПОО00000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000 МАГ. [III III LI WAL 000 
ОД" О0000000000000000000000000 0 


0000 


ПП PostgreSQL 10 ПОООО000000000000000000000000000 
000 PostgreSQL ОППОО000000000000000000000000000000000 
000 Піодіс decoding III III II WAL 0000000000 
ОО0000000000000000 WAL ПО00000000000000000 
PostgreSQL 9.4 ПОПООООООООООООООООООООООООООООО0О00000 
ПП CREATE PUBLICATION  САЕАТЕ SUBSCRIPTION ДПД Орр 


О00000000000000000000 PostgreSQL 0000000 database 000 
00 


0000000000000000 маї Level О000000 Logical 0 
пдодобопооО"Тодісаї! Replication іп Розі дге5 ОЇ 10"00ООО 


0000 


ООДО00000000000000000000000000000000ОРозідгез і. 
9.3 ПО00000000000000000000000000000000000 МАБ 000000 
О0000000000000000000000 9.4 ПО0000000000000000000000 
ПОООООООО000000 


PostgreSQL ОДОДООООООО0О000000000000000000000000000 
PostgreSQL П000 DDL В5000000000000000000000000000000 
О00000О00 Оби под деапроооооооооооооооо WAL 0000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000000000000000 CREATE EXTENSION 000000 


10.1.2 [0000000 


PostgreSQL ПППООООООО WAL О0000000000000000000000000 
О0000 СРО 00032/64 ОДОДОООООООДОООО00000000000 
PostgreSQL ПОПООО0000000000000000000000000 PostgreSQL 
О00000000000000000000000000000000 PostgreSQL 0000000 
OOU 


О0000000000 PostgreSQL ПППППИПП 


• 9.4 ОПООДОООДООД000"000"0000000000000000000000000 
ОДД0000000 WAL ВО000000 WAL ОБОДОДОО0000 

• 9.5 ОДООД0О0000000000000000000000070000007000 

• 9.6 ПОО00000000000000000000000000000000 

e PostgreSQL 10 ППО00000000000000000000000000000000 
ПОСООООООООООООООООООоОоооооооооооооооо0000000000 
ОО00000000“00000”О000000000000000000000000000000 
О0000000000000 ро баз5ебаскир ОО000000000000000000 
00 


ПО00000 Розбідге50ї. 10 П0000000000000 Ро5їоге5$О1. 9.4 000 
0000000000 pglogical П000000000000000000000 
PostgreSQL ПО0000001000 PostgreSQL 10 П PostgreSQL 
9.4~9.6 0000000000 PostgreSQL 000000000000 ро1одіса1 
ПООО000000 PostgreSQL 10 ППО00000000000000000 
pglogical ОПОООДО00000000000 


10.1.3 000000000 


ПП PostgreSQL ПО000000000000000000000051опу 0 Висагао 
О000000000000000000000 PostgreSQL ВО0000000000000000 
0000 5ІопурВисагао ВОООО0000000000000000000000000000 
000000000 database ОП00000000000000000000 PostgreSQL П 
ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 


ОДООД000000000000000000000000000000000000000000000 
ОД000000 DDL ОбОр0000000000000000000000000000000000 
ОДОООО0000000000000000000 


О0000000000000000000000*Керіісайоп, Clustering, апа 
Connection Pooling” 00000 


10.2 [HII 


О000000000000 PostgreSQL ПОООООО00000000000000000000 
ОО00000000000000000000000000 WAL 00000 


10.2.1 ПОООООО 
ОДООО000000000000 
(1) ПО0000000000000 


CREATE ROLE рогеривег REPLICATION LOGIN PASSWORD 'мооћоо'; 


(2) П postgresql.conf ПДОООООДОДОДОООД000000000000000 
ALTER SYSTEM set ПОД = ППППППППППППППППП SELECT 
pg_reload_conf() 0000000 


listen_addresses = * 
wal_level = hot_standby 
archive_mode = on 


max wal senders = 5 
wal keep segments = 10 





ОДОДО0О0000000000000000000 wat_tevet 000 logical П 
logical 0000 hot_standby ОДОДОДОДОДО000 togicat 00000 
000 PostgreSQL [III III IILI I IILI IILI II! 


00000 PostgreSQL ПО000" ОО000000"00000000000000000000 
ОДОД0000000000000000000000 ма! keep segments 000000 


ПППППППП PostgresQL 9.6 ОДООООООО wal Level ППП replica 
О0000000 hot standaby ППППППППРо5Югездбі. 9.6 000 
hot standby 0000 replica 000 


(3) П postgresql.conf 100 archive command ОООООООО ALTER 
SYSTEM 0000000000 WAL ООДОДОООООДОСОД0000000000000000 
ОДОООО0ДО0000000000000000 PostgreSQL ПППППП“Ро5%0ге50і 
PGStandby ПППП”ППП 


П Linux/Unix ППагсһіме command 00000000000 


archive command = "ср Фр ../агсһіуе/%%" 





ПІШІП rsync 0000 ср 00000000 


archive command = 'г5упс -av %р роѕїдгеѕ@192.168.0.10:агсһіме/%#' 





О Windows ОДОДО00000 


archive command = ' сору %р ..\\archive\\%f' 





(4) 0 pg_hba.conf О00000000000000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000 ро гериѕег П 
PostgreSQL 0000000000 IP 00000 192.168.0.1 [| 
192.168.0.25400000000 МО5 000000 


host replication рдгеризег 192.168.0.0/24 та5 


(5) ПП Розідге5 0. 0000000000 


ПП Розідге5 ОЇ 000000 біп 00000 ро. раѕераскир ОДО0000 
PostgreSQL ПООПООООО0О000000000000000000000000 


ПП рд_Разераскир ОПООООООО - - ход -те ћоа - ѕ+геат 00000 
000 WAL О000000000000000000000000 WAL 00000000 -R 000 
ОООООООООООООООООО 

` П PostgreSQL 10 П0000 pg_xlog 000000000 рө ма 
О0000000000000000000000000192.168.0.1000000000000 


рд раѕераскир -D /Хагдећ dir -h 192.168.0.1 \ 
--рогі-5432 --checkpoint=fast 


--xlog-method=stream -R 





ОДОДО00000000000 рд раѕераскир ОДОДО0000 ТАК 00000000 
ПОО000000000000000000000000 tar.gz ОПОООО00000000 -X 0 
ПП --xtog-method ППООО00000000000000000000000000000 
ОДО00000 


ра Ба5ераскир -Z9 -D /target dir/ -h 192.168.0.1 -Ft -Xfetch 


ОО000000000000000 WAL О0000000000000000000 
PostgreSQL 10 П000000 ру гесеїмех од ПО000000000 
PostgreSQL 10 ПП00000000000000 pg_receivewat 00000000 
ЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕЕЕНЕЕ 


10.2.2 (0000000000000 


ОДООД0000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000000000000000000000000000 CREATE 
EXTENSION ППО00000000000000000000000000000000000 
WAL ПО000000000000 


(1) ОО000000000000000000000000000 PostoresQL ПОООООООО 
ООДД0000000ОРОозідге5 о. ПП000000000000000 PostgreSQL П 
ОДОДООО00000000000000000000000000000000000 


(2) ПООООООО PostgresQL 000 
(3) Ш рд_Базебаскир ОДОДОООДОДОО0000000 
(4) ОДОД0000000 postgresql.auto.conf О000 


hot standby = on 
max connections = 20 #set to higher or equal to master 


(5) ОО0000000000000000000000000 postgresql.auto.conf 00 
postgresql.conf ПООООООО000000000000000000000000000000 
О00000 РОРОКТ 00000 


(6) П data ПО000000000 recovery.conf О0000000000000000000 
О000000001Р О0000000000000 рд _разебаскир ОДОО00000000 
ОООО000000Л00 trigger_file 000000 


standby mode = "оп! 
primary сопплпто = "һо5%-192.168.0.1 рогі-5432 ивег-рдгеривег 


password=woohoo application name=replical' 
trigger file = 'failover.now' 





(7) ООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000000000000000000 recovery.conf ООООООООО 
О00000000000000000000пих/0піх 00 


restore command = "ср %р ../агсћаме/%т' 





Windows ПП 


restore command = 'сору %р ..\\archive\\%f' 





00000000000 archive [III II 
10.2.3 ПТТІППІ 


000000 рд_разебаскир О0000000000000000000 
recovery.conf ОО00000000000000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000 


О0000000000000000000000000000000 PostgreSQL 0000000 
0000000 data ДОДОДОД0ЛО failover.now ВОО000000000000000 
О00000000000000000000000 recovery. conf 000 
гесоуегу.аоперООО000000000000000000000000 PostgreSQL 0 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О000000 


10.2.4 ПОП0000000000009аёараѕег0 


PostgreSQL 10 ППОООО0000000000000000 PostgreSQL O00000 
П ааќараѕерПО00000000000 PostgreSQL 10 ППО00000000000 

О00000000000000000000000000000000 Linux 0 PostgreSQL П 
00000 Windows П PostgreSQL ПО00000000 


ООДОД0000000000000000000"000"Прибіїз пегордорордр000000 
О"ДД0"ОзибзсгіоегодроДОД00000000000 database ППП 
CREATE PUBLICATION В0000000000000000000000000000000 
П database ПОП CREATE SUBSCRIPTION ПППППППППОПППИПППГ 
00000000000000000000000 DDL оборорорродорододроробо 
000000000 


ОО00000000000000 PostgreSQL 10 ОООООООО PostgreSQL 000 
000 54470000 PostogreSQL 000000 5448100000 PostgreSQL [| 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000 


(1) 0000 PostgreSQL ПО00000000000 


SHOW wal level 


О0000000 Тодісаї ПООООО0000000 


ALTER SYSTEM SET ма! 1еуе1 = logical; 


0000 PostgreSQL 000 


ООООООДОООД0000000000000000000000000000000000000000 
ПО wal level 000 logical П 


(2) ПОДОДО00000 database ППО0О00000000000000000000000 
О database ПООДДО0000000 ро. дитр О00000000000000000000 
О0000000000000 розідгезаї боок ПП database[|[ I 00000000 
OOU 


pg_dump -U postgres -p5447 -Fp --section pre-data --section post- 
data \ 


-f pub struct.sql postgresql book 





000 psa! О000000000000000000000000 


СКЕАТЕ DATABASE book sub; 
Nconnect book sub; 
Ni риб ѕ1гис+. 591 


(3) П000000000000000 database ОДОДОООДОООООО0000000 
CREATE PUBLICATION ПППППП database 000000000000000000 
0000 database ПОПООО00000000000000000000000000000000 
ОДО00000 


CREATE PUBLICATION full аб риб 
FOR ALL TABLES; 


(4) ПОО0О0О000000000000000000000000000000000 book sub р 
П database [0000000000 


\connect book sub; 
CREATE SUBSCRIPTION book sub 
CONNECTION 'host=localhost port=5447 dbname=postgresql book N 


user=postgres' 
PUBLICATION full ар pub; 





О0000000000000000 book sub ПОООДОООДОООО000000000000 
000000000 postgresql_book 0000000000000 book_sub ПОПОП 
0000 


ООДОДОО00000000000000 DROP SUBSCRIPTION | DROP 
PUBLICATION 00000 


10.3 [III 


OOOCOCOOF DOWOD PostgresoL ПОООООДОДО0О0000000000000000 
ППППППППППППППППППП PostogresqL 00000 PostoresqL ПОПО 
FOW ДОДОДО" ООО"ОООООООООО PostgreSQL ППО000000000000 
ООООО00000000000000000000000000000000000000000000000 
ПОО0000000000000000000000000000000ғ0\№ 0000000000000 
ООДОД00000000 FOW 0000000000 PostgreSQL FOW 0000000 
000000 РСХА FDW (ПО РОХМ Foreign Data Wrapper 0000 
PostgreSQL [|] FDW 0000 GitHub ПДО"Розідге5з ОЇ Foreign Data 
Wrappers” ПООООООООО FOW ОООООООООООООООООООО FDWII[III 
ОО000000000000000000000000000000000000000000000000 
0000000000000000000000 


ППП PostgreSQL ПО00000000 FDW[]file Там р роѕїдгеѕ Там 
ПППППППППГППГП CREATE EXTENSION 000000 


ПП PostgreSQL 9.2 ПДОРОМУ П00000000000Роѕёдге501 9.3 ППП 
00000 АРООООООООООООО PostgreSQL 000 РОМ 000 
postgres Там П00000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
000 SQL О009000000000000000 pg Admin О0000000000000000 


10.3.1 00000 


0000 file Ғам 00 FOW ПОООООООООООООООООООООООООООО 
501 000 


CREATE EXTENSION file Там; 


0000 file Там ПОО000000000000000000000000000 РОМ 000 
ООО00000000000000000000000000000000*0" 000000 


CREATE SERVER ту сегуег FOREIGN РАТА WRAPPER file Ғам; 


ОООД0О00000000000000000 schema 000000000000000 
schema [0000000000000000000 staging 0 зећетарооо 10- 
1 000 


ОДОООО00000000000000000000000000000000000 


беу | Company 
Тот Гапе | Сгипсћу Рата 
Bruce Momjian|EnterpriseDB 


ПП 10-1 – 000000000000000 


CREATE FOREIGN TABLE staging.devs (developer МАКСНАВ (150), company 
МАВСНАВ (150) ) 
SERVER ту server 
OPTIONS ( 
format 'csv', 


header 'true', 

filename '/postgresql_book/chl10/devs.psv', 
delimiter'|', 

null'' 





ООДОО00000000000000000000000000000000000007 с5м "00000 
00000 С5УПсопта seperated ма!иез ДОДОДООДОООДОО0000000 
000 С5М000 РОМУ П000000С5% О000000000000000000000000 

О0000000000000000 CSVII 


О00000000000000000 SQL 0000000 


SELECT Ж FROM staging.devs WHERE developer LIKE 'Т%'; 


ОДООО00000000000 


DROP FOREIGN TABLE staging.devs; 


10.3.2 0000000000000000000 


ОДООООО000000000000000000000000000000000000 

file техтаггау_ Ғам 00 FOW О00000000000000 РОМ 00000 
ОДООО00000000000000000000000000000000000000000000 
lUtext[] О000000 


000 file Техтаггау Там ПП PostgreSQL П000000000000000 
ПОООД0000000 PostgreSQL О000000000000000000000000 
Адипз ап GitHub ОООООО file «ехтаггау Там ООООООООООО 
ODO PostgreSQL П000000000000000000000000000000000000 
ОО000000000000000000000 FOW 00000000 


0000000 Шпих/ОпіхО00000 postgresql-dev ПОО00000000000 
0000 Windows ДО000000000000000000000000000000000000 
оО00000\УМіпаомѕ 32/64 ППД PostgreSQL 9.4П 

http://www. postgresonline.com/journal/archives/340-Foreign- 
Data-Wrappers-for-PostgreSQL-9.4- 
Windows.htmihttp:/bit.ly/2oRDY6X [Windows 32/64 ППП 
PostgreSQL 9.5 П PostgreSQL 9.6[ 
http://www.postgresonline.com/journal/archives/361-Foreign- 
Data-Wrappers-for-PostgreSQL-9.5-windows.html [| 


FDW 00000000000000 


CREATE EXTENSION file їехіаггау Там; 


О0000000 FOW ОДОООО0000000 


CREATE SERVER file taserver FOREIGN РАТА WRAPPER 
file textarray_fdw; 


ООООООООООООООООООООО00000 schema 00000 10-2 00000000 
О00000 staging 5сһетаП 


ПП 10-2 00000000000000 


СКЕАТЕ FOREIGN TABLE staging.factfinder array (x text[]) 

SERVER file taserver 

OPTIONS ( 
format 'csv', 
filename '/postgresql_book/ch10/DEC 10 SF1 ОТНІ with_ann.csv', 
header 'false', 





delimiter ',', 
quote '"', 
encoding 'latinl', 
null '' 





ОДО00000000 CSV 00000000 8 О000000000000000000000000 
РОАН И АВА А АЕ 
GEO. id [| 


SELECT unnest(x) FROM staging.factfinder_array WHERE x[1] = 
'GE0.id' 


ОДОО0000000000 





SELECT х[1] As део id, х[2] As їгасї id 
FROM staging.factfinder array WHERE x[1] ~ '[0-9]+'; 


р |] 
10.3.3 ||| Роз«дгез О 100000 


0 9.3 00000000 PostgreSQL 0000000 ро%0гев Там 00 РОМ 
000000000 PostgreSQL ПО00000000000000000000 
PostgreSQL 0000000000 


ОД00000 FOW 0000000 


CREATE EXTENSION postgres Там; 


ОДО0000000 


CREATE SERVER book server 
FOREIGN DATA WRAPPER postgres_fdw 


OPTIONS (host 'localhost', port '5432', dbname 'postgresql боок'); 





ОО0000000000000000000000000000000000 ALTER SERVER П 
ОДОДООО000000000000000000000000 


ALTER SERVER book server OPTIONS (SET host 'ргод'); 


5. 
Як ОДО00000 database ОДООООООДООО0000000000000 
ОДООД000000000000000000000000000000 


000000000000 2 П00000000000000 public 000 


1 по“ оооо"овоооорооовооововововооовооооооооооооооооооооооооооооооооо 
0000----000 





CREATE USER MAPPING FOR public SERVER book server 
OPTIONS (user 'role оп foreign', password 'your password'); 


ПОООООООО000000000000000000000 








ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО0000000 


О000000000000000000000000000000 10-3 000000000000000 
00000000 сепзи. Таст5 ПП 


ПП 10-5 000000000 PostgreSQL 000000 


СКЕАТЕ FOREIGN TABLE ft facts ( 
fact type id int NOT NULL, 
tract id varchar(11), 
yr int, val numeric(12,3), 
perc numeric(6,2) 


SERVER book server OPTIONS (schema name 'census', table name 
'facts'); 





О00000000000000000000000000000 PostgreSQL ПО00000000 
ОООД000000000000000000000000000000000000 ирдатабте П 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
00000 


ALTER FOREIGN TABLE ft facts OPTIONS (ADD updatable 'false'); 


000000 updatable О00000000000 


ALTER FOREIGN TABLE ft facts OPTIONS (SET updatable 'true'); 


00000 updatable ОДООООО000000 


ALTER FOREIGN TABLE 00000000 OPTIONS ППППППППППППППП 
ПП ALTER FOREIGN TABLE .. DROP COLUMN | 


PostgreSQL 9.5 ПОООО IMPORT FOREIGN SCHEMA П0000000000 
О00000000000000000000000000000000 FOW 000 IMPORT 


FOREIGN SCHEMA ПОООО FOW ОООООООООООООООООООООООООО 
розїдгез Там 00000000000 


ітрогі collate 


00000 Розідге5 ОЇ. ДООООДОДООООО000О0000000000 true 0 
import default 


00000 PostgreSQL ПОО00000000000000000000000 false 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000 
Insert ОПОООДОООДООО0ОД000000000000000000000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО0000000000000000000000000000000 


import пої null 


ППППП PostgreSQL 0000000 NOT NULL ОбОрОДО00000000 
true р 


ППП 10-4 ПОООООЦ PostgreSQL ПППП books.public ПД schema 
LLHIIILILILILLILILILILI IILI LILILILILI 


00 10-4 [OO IMPORT FOREIGN SCHEMA ППППППП schema 
ПО00000 


СВЕАТЕ 5СНЕМА remote census; 
ІМРОВТ FOREIGN 5СНЕМА public 
FROM SERVER book server 


INTO remote census 
OPTIONS (import default 'true'); 





000 10-4 ПППІМРОВТ FOREIGN SCHEMA ПППППП schema ОДОДД 
0000 remote census schema 000000000000 


О0000000000000 LIMIT ТО ПП EXCEPT ПОО0000000000 facts 
О ш таст type ПОДООО00000 


ТМРОКТ FOREIGN 5СНЕМА census 
LIMIT TO (facts, lu fact types) 
FROM SERVER book server INTO remote census; 


ПП LIMIT TO 000000000 PostgresQL po00COOCCOOCOCOCOCCOCOCOOOO 
ОДООООО0000000000000000000000000000000000000000 


ЕХСЕРТП LIMIT ТО ООДОДОДОООДОДОДОДЕХСЕРТ ОДООДОДООО 
OOLIMIT TO 00000000000 


0000 PostgreSQL ПОООО000000000000000000000000000000 
О000000 extensions 00 PostgreSQL 9.6 О0000000000000000 
ОДОДОО000000000000000П00 ров%9гев Там 000000000000 


ALTER SERVER сепѕиѕ (ОРТІОМ ADD extensions 'btree gist, ро trgm'); 


ПП extensions ПООООООО00000000000000000 PostgreSQL ПП 
О0000000000000 Розбідге5 ОЇ ПО00000 WHERE ОООООД000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000000000000 

extensions ОПОООООООО000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000 


10.3.4 ППоаг Там 0000000000000 


О00 FOW ОО00000000000000000000000000000000000000000 
О000000000 MongoDB 000 MongoDB РОМУПОД00000 Hadoop 
0000 Hadoop РОМПО0000000 MySQL 0000 MySQL ЕОМ 


ОДО00000 РОМ ВО000000000000 Multicorn РОМОООООООООООО 
l] Python ООООООО РОМ 0 ЕОМ АРІ ОООООООООО Ми согт 
РОМ 000 FOW П000000000 Windows 000 Linux 000000000000 
ЕНЕШЕШЕЕЕ 


00000000000 FOW ПП оог Там О00000000000009г_ Там 0000 
О000000000000000000 Excel 00 Libreoffice О000000000 
Dbase ППОС5М [III III III I SQL 


бегуегПОгасіе ППООООООООООО PostGIS ПОПО PostoresqQL ПОП 
ПО 


ПП PostGIS ПОООО00000000 од г_Там О000000Епќегргіѕерв 00 
П StackBuilder 00000000 Windows 0 PostGIS 000000000 
ogr_fdw ПП CentOS 000 Linux ПООДПАНЕСОДОДОДОГО yum 000 
00000 yum. postgresql.org ППППППП ogr Там 00 BigSQL 0000 
П PostgreSQL ПОО00000000 ogr Том О0000000000000 
ogr_fdw ПППП GitHub 0000000 


ОДО000000009 г_Там ОДОДО0"0000000000"Пбеозрагіа! Data 
Abstraction ПргагујорАац 00000000000000000000 ого Там 
ООДО000000000 GDAL ППС ОА ОООООООООООООООООООООООООО 
ПО0000000000000000000 GDAL 0000 GDAL ПДОДООООДОФАЇ. 
П0000 PostGIS ОДОДООДО0000000000 GDAL ОДОДОДООО000000 
ПО0000000 PostGISO 


GDAL 0000000000000 Excel pogLibreOffice Calc ПОПОРВС ПО 
000000 Web 0000000000 Windows 00000000 Microsoft 
Access 00000 ипих/Мас 00000000 


000 одг_ Там 000000000000 PostgreSQL 0000 одг Рам 0 
database[|[ [III IILI II] 


CREATE EXTENSION одг ТамП 


ПП оог Тау ОО000000000000000000000000000000000000000 
П000 CSV ПППППСЭУ ОДОООДОООООДОДООО0000000 CSV 00000 
ПООООООООО Microsoft Excel П LibreOffice Calc ПООООООООООО 
ОДОО000000000000000000000000000000 SQLite ОДОД00000 
database ПО0000000000000000000000000000 


О000000000000 Libreoffice ОДОДОООООООООО0О00000000000 
00 


CREATE SERVER одг fdw wb 
FOREIGN DATA WRAPPER одг Ғам 


OPTIONS ( 
datasource '/fdw да?та/Вийдеї2015.045', 
format "005" 

); 


CREATE SCHEMA мр дата; 
IMPORT FOREIGN SCHEMA одг all 
FROM SERVER одг Там wb INTO wb data; 





000 одг all 000000000 schema 00000000 schema 00000000 
00000 ѕ=сћетароо00000000000000000000000 5сһетаЦПППППП 
000000000000 schema ООООООО000000000000000000000 
schema ППППовог Там 000000000 schema 0000000 ogr alli] 
0000000000 schema ООДОООО00000000000000000000000000 
ПП зспепладо ОДОО00000000000000000000007Ріпапсе"ОО0000 
ПОО000000000000 ogr all 000"Ріпапсе"б 


CREATE SCHEMA wb data; 


IMPORT FOREIGN SCHEMA "Finance" 
FROM SERVER одг Там wb INTO wb data; 





schema ООООООО000000000000000000000000000000000000 
00 


ОДОД0000000 CSV ООООООО000000000000000 ff 0 schema ПП 
0000009 г_Там ПО ff ПП schema 0000000000 Housing ПОП 
CSV О00000000000 


CREATE SERVER ogr fdw ff 
FOREIGN DATA WRAPPER одг Там 
OPTIONS (datasource '/fdw data/factfinder', format 'CSV'); 


CREATE SCHEMA ff; 
IMPORT FOREIGN SCHEMA "Housing" 
FROM SERVER одг Там ff INTO ff; 





ПППППППППИП Housing_2015.csv [ Housing_2016.csv ОПООООООО 
ОД00000 schema ff 00000000000 housing 2015 П 
housing 2016 П 


ogr_fdw ПОООООООООООООООО00000000000000000000000000 
О00000000000000 IMPORT FOREIGN SCHEMA П0000000000000 
ОДОДОО000000000000000 


ТМРОКТ FOREIGN 5СНЕМА "Housing" 
FROM SERVER одг Там ff INTO ff 


OPTIONS (launder table names 'false', launder column names 
'false'); 





ОООД0000000000 Housing_2015 П Housing_2016 ПП00000000 
ОДО00000 


10.3.5 00000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О0000000000000000000000000Е0% 0000000 PostgreSQL 000 
ПО000000000000000000000000Роѕёоге50|. ОООООООООО000000 
FOW ПО0000000000000000 


ОДООДО00000000000 www_fdw ОДО0О Web ОДООО000000 
мм Там Examples 00000000 


Розтдге5 О. 0000000 www Ғам О0000000000000000000 
Linux/Unix ЦППППОПП роз 6541 - аем ОДОООДООДО000000 
https://github.com/cyga/www_fdw 0000000 www Рам ПОООО 


Windows О0000000000000000000000 


Windows-32 9.1 
ljhttp://www.postgresonline.com/downloads/fdw_win32_91_bi 
n.zip [| 


Windows-64 9.3 
ljhttp://www.postgresonline.com/downloads/fdw_win64_93_bi 
n.zip П 


О000 РОМ 0000 


CREATE EXTENSION www Там; 


О00000 Google Web ДОДОО0000 


CREATE SERVER www Там server google search 
FOREIGN DATA WRAPPER www fdw 
OPTIONS (игі 


'http://ajax.googleapis.com/ajax/services/search/web?v=1.0'); 





www_fdw ПППП JSON О000000000000000000 OPTIONS 000000 
ОДОДОД000 www_fdw 000 XML ПДОДОДОДОДО ммм Там ППППППП 
ОООД000000000 www_fdw ПО000000 FOW О0000000000000 


ОО00000000000000 FOW [I IILI IILI III III 
Google ПООО00000000000000000000000 public 000 


CREATE USER MAPPING FOR public SERVER www Там server google search; 


00000000000 10-5 000000000000 Google 00000 URL 0000000 
П GET 000 


ПП 10-5 00 Google Web 000000000000 


CREATE FOREIGN TABLE www fdw google search ( 
text, 
GsearchResultClass text, 
unescapedUrl text, 
url text, 
visibleUrl text, 
cacheUrl text, 


title text, 
content text 
) SERVER www fdw server google search; 





ЕЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕНЕЕЕЕШЕШЕЕЕЕЕЕЕШЕЕЕЕЕЕШЕЕ 


GRANT SELECT ОМ TABLE www fdw google search ТО public; 


О00000000000000000 Мем in PostgreSQL 10 000000000000 
ОДД00000000000 HTML [I IILI III 


SELECT regexp replace(title,E'(?x)(< [^>]*? >)','','9') As title 
FROM www fdw google search 


WHERE q= "Мем in PostgreSQL 10' 
LIMIT 2; 





ОДОО00000000000000 


PostgreSQL 10 Коадтар 


PostgreSQL: Roadmap 
(2 rows) 





[UA Роѕёдгеѕо Ц 


А.1 Windowsi||[ | ULinuxl||[] 


EnterpriseDB [D0 Windows 0500 Linux ПППППИПППППППИП 050 
00000 32 00 64 0000 


О0ОО0Оооооооооооовоооооооооо pgAdmin 0000000000 
5каскВи де | П ЅќаскВиаег 00 PostoresQL ПОПООООООООО 
ПО JDBC 00. МЕТ ПППВчиРру [| jUPostGIS[ IphpPgAdmin ПОООО 
pgAgent ОДО0000 


EnterpriseDB 050000000 PostoreSQL ПО0000000000000000000О 
00000000 Advanced Plus 00000000 Oracle 000000000000000 


ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
Postgres Plus Advanced Server ППООО00000000000000000000 
ОДО00000 


BigSQL 000000 Роѕќдге501 ПООООООООООО OpenscG 00000 
BigSQL 0000 EnterpriseDB ППППППППППППП Windows ILinux 
П Мас ПП 64 00000 


BigSQL 00000000 EnterpriseDB О0000000000000000 
PostgreSQL 000000реуорѕ О000000000000000000000000000 
О00000000000000000000 рөтѕоц 00000 Microsoft SQL 
бе 0 T-SQL О0000000000000000000000000000000000000 
pgBaager[] 


ППППППППППППОПППППП PostGISOOO ogr_fdw ПП hadoop_fdw [] 
cassandra Там ДогасТте Там ПППППИПППППППППППППП 


П EnterpriseDB ОДО0Ві9501 ВО000000000000000000 Web 000 
00000000000 рас О00000000рес 0000“ О00000000" pretty 
good соттапа-ІпеГПрас 000000000 Linux ПП yum[lapt-get 
ОДОО00000000 Windows ООООДОООДООО00О00О000000000000000 
ООДОр00000000 BigSQL 000000 





ОО000000000 

рас list 

О000000 

Category | Component | Version | ReleaseDt | Status 
еш 9992 9.2.21-1 2017-05-11 
скы: рд93 9.3.17-1 2017-05-11 
Postoresqt pg94 9.4.12-1 2017-05-11 


PostgreSQL pg95 9.5.7-1 2017-05-11 


1 

PostgreSQL 

1 

Extensions 

1 

Extensions 

1 

Extensions 

1 

Extensions 

1 

Extensions 

1 

Extensions 

1 

Extensions 

1 

Extensions 

1 

Extensions 

1 

Extensions 

1 

Extensions 

1 

Servers 

1 
Applications 
1 
Applications 
1 
Applications 
1 
Applications 
1 
Applications 


Frameworks 
1 
Frameworks 
1 
Frameworks 
0 
Frameworks 
1 


pg96 


cassandra fdw3-pg96 


һадоор fdw2-pg96 
oracle fdwl-pg96 
orafce3-pg96 
pgauditll-pg96 
рдрагітап2-р996 
ртаериддег96 -рд96 
plprofiler3-pg96 
postgis23-pg96 
5еїц5ег1-р996 
1945 Там1-рд96 
рддемор5 
раскгеѕї 

огагрд 

pgadmin3 

pgagent 

pgbadger 

)ама8 

рег15 

python2 


tcl86 


9.6.3-1 


3.0.1-1 


2.5.0-1 


1.5.0-1 


3.3.1-1 


1.1.0-2 


2.6.4-1 


9.6.0-1 


3.2-1 


2.3.2-3 


1.2.0-1 


1.0.8-1 


2017-05-11 


2016-11-08 


2016-09-01 


2016-09-01 


2016-09-23 


2017-05-18 


2017-04-15 


2016-12-28 


2017-04-15 


2017-05-18 


2017-02-23 


2016-11-23 


2017-05-18 


2017-05-18 


2017-03-23 


2016-10-20 


2017-02-23 


2017-02-09 


2017-02-09 


2016-03-14 


2016-10-20 


2016-03-11 


Installed 


Installed 


Installed 


Installed 


Installed 





000000 


рас install рддемор5 


pgDevops 000000 Web 00000000000 роАсітіп4 ОДО000000 
BigSQL П00000000 


ОДО0000000 


рас init рддемор5 
рас start рддемор5 


ПППППИПИПППППІҺЕЕр:/Лосаіһов:8051П 
ООДОД000000000 рос upgrade ПП рос install р 


ч 00ОООоооооооовоовооооооО Розкдгезо 000000 
USB ППІПП PostoreSQL[]EnterpriseDB р BigSQL ПОООООООО 
ППППППЕлгегргісерВ ОООДОДОДОД"5багіїпод PostgreSQL іп 
Windows without Install” [JII] 


A.2 CentOS[]|Fedora[]Red Нац|| 
Scientific Linux 


000 Linux/Unix ОДОООДО000000 Розедгев ОРООДОДОДОДОДО000 
ОДОДООД0000000 7 О000000000000000000000000 PostgreSQL 
OOU 


1 "0000"000 раскром опорО0О- -- ОПОПОПОПООООО0000- -- -ОДОДОБОДОДОДОДО 
ОДОО0Д0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 
ОД0000000000000000----000 











000000000 Linux 00000000 PostgreSQL Yum 000000000 
Розі дге5 01 ПООООДОДОДО0000000 PostgreSQL ОДООО0О000000 


ПППППППРовЮюге 01 О0000000000000000000000000000000 
PostgreSQL Yum О000000000 2—4 0000 Розкугезо 10000000 
0000 Сепеоз5ПВеанає ЕШЕедогаЦ5сїепїїїс ипихПАтаг2оп 
AMI ПД Oracle ЕпгегргізеП 


ПОООДОДОД0000000000000000000000 PostgreSQLLI[ III III] 
П PostgreSQL Yum ОДООДОДОО0ОО0О00000000000000000 

РозЕогез ОЦППООООООООО Yum 00000000000000 
PostgresOnline 00000 Yum 0000 


А.З Debian Ubuntu 


Debian 0 Ubuntu 00000 apt-postgresq! О000000000000000 
PostgreSQL[lJapt-postgresql ПОО000000000 PostgreSQL 00000 
000 yum роѕёдгеѕа! О0000000юипїи П Debian 000000000000 
0000000000 Розбдгез ор 0000000000 


sudo apt-get install postgresql-9.6 


О000000000000000000000000 postgresql-server-dev ОДОДО00 
00 


sudo apt-get install ро5ідге541-5егуег-дем-9.6 


ПООООООООО00000000000000 Розкдгезо 00000 Apt 
PostgreSQL packages [000000000000000 Розкугезоц 00000 
00000000000000 PL/V8 П PostGIS ППППППППППППППППИПППП 
Debian П Ubuntu ППП2-3З3ПІПП 


A.4 FreeBSD 


FreeBSD 000000 PostoreSQL 0000000 
http://www.freebsd.oro/ports/database.html 000000000 


FreeBSD 00 Роѕёдгеѕ0 ППОП FreeBSD 0000000000 


А.5 тасо5 


П Мас 10000 Ровіюге5 ог 100000Епѓегргіѕерв [| BigSQL popo 
ОДО000Ноглебгеми ОДОООДООООДОДОО0ДОО00000000 Мас 000 
Postgres. арр П Негоки В0000000000000000000000000 
MacPorts [|] Fink О00000000000000000000000Мас 0000000000 
0000 Має П0000000000000000000000 BigSQL 000000000 
Робідгез ОЦОДОДОДОО EnterpriseDB [] StackBuilder ПОООООООО 
О000000000000000 


ОДОО000000000000 


Епіегргіѕерв 000 macos 000000000000 PostoreSQL ПП 
00000 роАатіп О00000000000000000 StackBuilder 00000 
0000000000000000000000000000000 

BigSQL П0000000000000000000 64 0 пасоз000000000 
BigSQL 0000000 рос 000000000000 pgDevops [| Web ООП 
00000 А.1 О00000000000000000000000000000000000000 
BigSQL 0000 Windows 00000 Рима 0000 

Homebrew [| macos ПОО000000000000 PostgreSQL П0000 
ПОДОДОООП"Робідге50Ї!, Homebrew, and You” I LULU) 
ПП Homebrew ППП РозкагебзоШ ПОП Homebrew 
PostgreSQL Wiki 000000000000000 

П Heroku 0000000 PostgreSQL.app П0000000000000000 
Мас 000000000 PostgresoL П000000000000000000 
PostgreSQL П00000000000000000 PostGISIJPL/Python 0 
PL/V8 ППРо5%9гев.арр О0000000000000000000000000000 
О0000000000000 

MacPorts П macos ПООО0000000000000000000000000000 
ООДО000000000 Мас 000000000 PostgreSQL ПООООООО 
Fink 0 macos П000000000000000 Debian П apt-get 00000 
ПО 


ШОВ PostgreSQLII III 


000000000 PostgreSQL [II III IILI IILI III! 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
О0000 


В.1 Пра аитр 0000000 


ра дитр 00000 database ПОДООДООООДОДОДОДОДОТАВ 0000 
PostgreSQL О080000000000000 SQL ПО0000000000000000 рза! 
ОДОД000000000000 psa! 009000000050 ПВ000000000000 
CREATE 0 INSERT 000 SQL 00000000000 psa! ПП pgAdmin 000 
таараа В-1 0000 рд_ачтр О000000000000 ро _Яитр ОО0000 
000 2.7.1 00 


ППВ-1 ро dump 0000 





ра dump --Пеїр 


рд ФитрППППаатаразер В 














ра dump [00]... І9а+абаѕеП] 
= 
--file=FILENAME О000000000 
RE --format=c|d|t|p ООО000000000000000ТА8000000 
-і, --jobs=NUM 0000000000000 
-v, --мегрозе 000000 
-2, --сотрге55=0-9 000000000 
-lock-wait-timeout=TIMEOUT 00000000000 
-no-sync 00000000000 e 
- -help 0000000000 
-version 000000000 
rm 
-а, --data-only ОДОД0000005 chema 
-р, --blobs 000000000 
-В, --no-blobs 000000000 Ө 
-с, --с1еап 00000000000000000000000 
С, --сгеаїе 0000000000000000 


















































-Е, --encoding=ENCODING ПЕМСОРІМСЦ000000 

-п, - -ѕсһета=5СНЕМА 00005 chema 

-М, --ехсТтиде-5сћета=5 СНЕМА Д00005 спета 

20, --oids 000000010 

-0, --по-омпег 0000000000000000 

-5, --schema-only 0005 сћетаооообо 

-5, --5ирегизег=МАМЕ 000000000000000 

-%, --table=TABLE 000000 

-Т, --exclude-table=TABLE О00000 

-Х, --no-privileges П000009гапї/ гемокег) 

- -рапагу -ирдгаде 00000000 

--column-inserts ООО0П00І1М5ЕВТОДОПОООО00 

--disable-dollar-quoting 00000000000000050:0000 

- -Фізарте-їгіддег5 0000000000000 

- -епарТе- гом- ѕесигіїу О000000000000000000000ө 

--exclude-table-data=TABLE 0000000000 

--if-exists ПППППППІҒ EXISTS 

--inserts ОПІМ5ЕКТОДОООСОРУПОД0ОДОДООПО 

- по-рибіісаїіоп5 оророрододбододо Ө 

- -по- ѕесигіїу-1аре15 000000000 

--no-subscriptions 00000000000000000 Ө 

- -по- ѕупсһгопіғеа - зпарзћој 5 0000000000000 

--no-tablespaces 00000000 

--no-unlogged-table-data ООООООМАЦ ОООООО 

- -дио+е-а11 -ідепііҒіегѕ 000000000000000000 

--section=SECTION ОДОДО000000000р ге - даєабдаєабПроз і 
- дабадданабдороро0б000000000000 
00роѕї - аажсадрООО0000000000000000 
ПО000000000р ге - ааъарооо000000 
000000 

--serializable-deferrable 000000000000 

--5пар<һо%-5МАР5Н0Т 0000000000 Ө 

--strict-names 000000/05 спетарор0000000000 Ө 





--use-set-session-authorization ПП SESSION AUTHORIZATION ППППАГТЕВ 
ОММЕК 








00000000 
00000 
-а, --дФрпате-ОВМАМЕ 0000000 
-һ, --host=000 00000000000000 
-р, --port=000 000000000 
-Џ, --џзегпате=[]] 00000000000 
-м, --no-password О00000000 
W - -password 0000000000000000 
-role=ROLENAME ПООООООЅЕТ ROLEDO 





ӨӨӨ PostgreSQL 10 П0000000 


Ө PostgreSQL 9.6 ППППППИП 
ӨӨ PostgreSQL 9.5 ПООПОООЦО 
© PostgreSQL 9.4 ПИПООПОПО 


В.2 (ПППППППро, дитрат 


ПП pg_dumpall ПОО00000000000000000000000000000 SQL ПП 
О00000000000000000000000000000000000000000000 В-2 ПП 
О pg_dumpall ОДО00000ра, дитра11 00000000 2.7.2 00 


ПП 8-2 ро дитраї 0000 





ра dumpall --ћетр 


pg_dumpal 100000Postg ге501. ПОПОПОПОПООО0000059-000000 0 
00 
ра аштра11 [00]... 


























00000 

-Т, --file=FILENAME 00000 

-у, --мегро5е 0000 

-У, --мег5іоп 00000000000 
--lock-wait-timeout=TIMEOUT 00000000000 

-?, --һеір 0000000000 
0000000000 

-а, --data-only ОДОДО0000005 chema 
-с, --сТеап О00000000000000000 
-0, --globals-only 000000000000000 

-0, --0105 П0000001р 

-0, --по-омпег 0000000000000000 
-г, --гоје5-опју 00000000000000000 
-5, --schema-only 0005 сћетаороооо 
-5, --5ирегивег-МАМЕ 0000000000000 

-t, --tablespaces-only 00000000000000000 
-Х, --no-privileges ППППППагап%/ геуокеП 
--ріпагу-ирагаде 00000000 
--column-inserts ПОООООІМЅЕВТООО000000 
--disable-dollar-quoting 0000000000000005010000 
--disable-triggers 0000000000000 





--inserts ДІ М5ЕВТОПОДОСОРУЮДОДОДО000 





--no-publications П00000000000000 @ 











--no-security-labels 0000000000 
--no-subscriptions П0000000000000000 Ө 
- -по-ѕупс 0000000000 Ө 

- -по-зесига у -Табе15 000000000 

- -по-іаб1еѕрасеѕ 00000000 

- -по-ип1оддеа-+ар1е-ааїа ООООООМАЦ ЈОООООО 

- -по- го1е-раѕѕмогаѕ 00000000 Ө 
--quote-all-identifiers 000000000000000000 





--use-set-session-authorization ППБЕТ SESSION AUTHORIZATION[IUIIJ 
ALTER OWNER 








00000000 
00000 
-4, --dbname=CONNSTR 000000000 
-һ, --host=000 00000000000000 
-1, --database=DBNAME 0000000 
-р, --port=000 000000000 
-Џ, --изегпате= |] 00000000000 
-м, --no-password 000000000 
N, - -password ОДО0000000000000 
-role=ROLENAME ШІПІППбЕТ КОГЕПП 


00000 - #/ - - #21 е0роозо Поп 








9060 PostgreSQL 10 ПППППППП 


В.З адагабазе | ППрд_гезТоге 


0000 pg_restore ППППП ро. дитр ПО00000000000000000 ТАА 
ОООД00000000000000000 8-3 0 pg_restore ОДДОДОДО000000 
pg_restore 0000000 2.7.3 ПО 


ПП В-3 ро restore 000 





pg_restore - -һе1р 


ру гезєогебПОрд аитрр000000000Роѕ+дгеѕ0:П000 000 
pg_restore [00]... ІШІП! 


00000 
-d, - -арпате=МАМЕ 00000000 
-f, --fite=000 00000 





, 
, 
, 


, 


1 1 1 1 1 
~ << т 


, 


- - Тогта« = |а| 
- - 1155 

- -мегроѕе 

- -мегѕіоп 

- -help 


0000000 


-а, 


~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 


~ 


~ 


бола а а а а а а а а а 5 5 5 ал а 


- -дата -опту 
- -Clean 
- -сгеаїе 
--ехі%-оп-еггог 
- - тпдех=МАМЕ 
- - јоб5=МИМ 
- -иѕе- 115, = РТ ЕМАМЕ 
--5сһета-МАМЕ 
- -exclude - schema=NAME 
--no-owner 
--function=NAME(args) 
--schema-only 
--superuser=NAME 

- -table=NAME 

- -trigger=NAME 
--no-privileges 
--single-transaction 


- епаб1е- row-security 
--disable-triggers 
--no-data-for-failed-tables 
--no-publications 
--no-security-labels 
--no-subscriptions 
--no-tablespaces 
--section=SECTION 


--strict-names 


--use-set-session-authorization 


OOALTER 


00000 
-ћ, 
-р, 
-U, 
-W, 


- - ћоз Е=000 
- „рог = 000 
- -изегпате= [|] 
- -по-раѕѕмога 


0000000000000 
00000000 
000000 
00000000 
000000000 





О0000000005 chema 
00000000000000000000000 
0000000 
000000000000000000000000 
000000 

0000000000000 
000000000000000000000 

О0005 сћетарроо 

00005 сћетапооро Ө 

0000000000 

000000 

0005 сћета0000000 
0000000000000 

П000000000000 Ө 

0000000 
П0000009 гап / гемокер)00 
00000000 

000000 Ө 

0000000000000 
000000000000000000 
000000000000000 Ө 

0000000 

ПО0000000000000000 Ө 

00000000 
ОООД00000000000р ге - даєабаатарброзт - 
Чахапдатапроододороборбдроодо 
Пров є - аа+арр00000000000000000 
ОООДО000000Пр ге - дазардоро000000 
000000 


О00000/ 05спетадрррд00000000 Ө 












































ПО5ЕТ SESSION АОТНОВІЛАТІОМПГ 


ОММЕВОДОДОДОО 


ПО000000000000 





00000000 
0000000000 


00000000 


-М, --ра55мога 
- - готег КО ЕМАМЕ 


ОД00000000000000 
OOOOOOOSET КОГЕПП 





ӨӨӨ PostoreSQL 10 [O00000 


ӨӨ PostgreSQL 9.6 000000000 9.6 0000 - t 000000000000 9.6 
ОДООООО00000000000000000000 


Ө PostgreSQL 9.5 П0500000 


В.4 ророоОрзаї 0 
ПП В-4 0000 psa! О00000000000000 3.1 00 3.2 ООООО0000000 
00 8-4 рва! 0000000000 
































Ncopyright ПрРоз Ед гезо 0000000 
\еггуегбоѕе 000000000000000О @ 
лу [00] ог; 000000000000000 | 000 
Үдехес П0000000000000000 Ө 
\gset [PREFIX] 000000000000591000 
\h [00] 0059 Ш0000000%000000 
мух [00] О00мороооооовооовоовоооо Ө 
ла ППр541 
\crosstabview [COLUMNS] 0000000000000О Ө 
\watch [SEC] ПОБЕСООООООО 
00 

N? [commands] 0000000000 

N? options ПП psal 00000000 

N? variables 000000000 

Nh [00] 501 ПОДООО0О000Ч00000000000 
000000000 


ме [FILE] [LINE] 
Nef [FUNCNAME [LINE]] 
Nev [VIEWNAME [LINE]] 


ПОСООООООООООО000000 
000000000000 
000000000000 Ө 
000000000 
0000000000 











0000000000 


00 /000000 
\сору ... 
\есһо [000] 
Ni 00 

Nir FILE 


\о [00 
Nqecho [000] 


LLISQL СОРҮПОО0000000000 

000000000 

0000000 
ОМІ0000000000000000000000000 
0000000 

0000000000001 00 

ОДД0000000000000000хеспо 000000 
ОДбо00А00000000 



































0000 Ө 
\if EXPR 000000000 
Nelif ЕХРВ 000000000000000 
\е1ѕе 000000000000000 
\епаії 000000 

000000 

00005 = 0000000+ =00000000 

\9[5+] 00000000000 

\d[S+] [H 000000000000 

\а [5] [00] 00000000 

\dA[+] 100] 000000 @ 

\db[+] 100] 0000000 

\ас[5] [00] ПО00000сопме гѕіопр00 

ас [00] П05000000саѕ +000 

\dd[S] [001 00000000 

\аар [00] 00000000 

мар [5] [00] 00000 

де [+] [00] 0000000 

\еѕ [+] [00] 000000000 

\еи[+] [00] 00000000 

Ndew[+] [00] 00000000000 


ма [antw] [S+] ШОЇ 


\dF[+] [00] 
\аға[+] [00] 
NdFp[+] [00] 
\dFt[+] [00] 
\dg[S+] [00] 
\di[S+] [00] 
\dl 

\dL[S+] [00] 
\dm[S+] [00] 
\dn[S+] [00] 
\do[S] [00] 
\90[5+] [00] 
\dp [00] 


0000000000a - 0000/7 -0000/+ - 00000 
/w- 0000000 
0000000000 
0000000000 
00000000000 
0000000000 
000000 
000000 
О00000ООООм ко 115200 
000000000 
00000000 
ПО сћета 
0000000 


0000000 
О00000000000000 











\drds [001 [00211 
\аАр[+] [PATTERN] 
МУВ5 [+] [PATTERN] 
\95 [5+] [00] 

\9+ [5+] [00] 

\ат [5+] [00] 
\du[S+] [00] 

\ау [5+] [00] 

\Е [5+] [00] 

\ах [+] [00] 

\ау [00] 

М [+] 

\5#[+] ЕОМСМАМЕ 
мом [+] МІЕММАМЕ 
NZ [001 


000000 

ма 

NC 1000] 

Nf 1000] 

NH 

Npset NAME [VALUE] 
Ғіе1аѕерп 

питегіс1оса1ер 

радегП 

recordsep zero[]tableattr[| 
unicode border linestyle[] 
unicode header linestyle[] 
Nt [on|off] 

NT 1000] 

Хх [on|off] 


000000 


П000аа+араѕеро00000 


000000000000 Ө 
О0000000000 Ө 

000000 

00000 

0000000 

000000 

000000 

0000000 

000000 

00000000 
0000000 
000000 
000000000 @ 

Омарроооо 





ОДОО000000000000000 





ОДОО0000000000000 





ОДО000000000000000 





ООНТМЕРОООО00000 
0000000 
ОМАМЕЛОДООТОо гта+Про гае гПехрапаедр 





Ғіе1аѕер zero[]footer[]null[] 
гесогаѕер0+ир1еѕ only[title[]itableattr[ 
pager тіп 1іпесПгесогазерГ 
title[]tuples опур 
unicode column 1іпеѕ+у1ер 


000000000 


ППНТМІ. 


ОД0000000000 





мсТоппесі) «ГОВМАМЕ|- 05ЕК|- НОЅТ | - РОВТ | -] | соппапто) 


00000000000" роѕ+д геѕ "0 


Nencoding [0000] О000000000 
\раѕѕмога [USERNAME] 0000000000 
\conninfo 00000000000 


00000000 
\са [00] 
Nsetenv МАМЕ [VALUE] 


0000000 
0000000000 


Мат па [on|off] ОДО000000000000 
! 100] Озће ТДб0000000005 пет. 





ӨӨӨ PostgreSQL 10 ОБОПООДО00000000000000 
PostgreSQL 9.6 ДДПОООООД 


П PostgreSQL 9.5 00000000 


в.5 рорр000Орзаї о 
ПП В-5 0000000 рза! ОДОДООООООО00000000000000 3.2 00 
ПП В-5 0 р5а! 000000 


























psql --ћетр 
рза ПРо5 єдге501 000000 
00000 
0581 [00]... [databasep0 [000] ] 
00000 
- с, - - соттапа= ПП 0000000059:00000000000 
-4, --dbname=00000 0000000000 
-f, --file=000 ОД0000000000 
А, --list 0000000000000 
-м, --5е1=, --маглабје=МмАМЕ=МАЦЈЕ 
ООр5а ШПМАМЕПМАЦЈЕ 
(000-м ОМ ERROR 5ТОР-1) 
-Х, --no-psqlrc 00000000~/ . рза гер 
-1 ("опе"), --single-transaction 0000000000000 
-?, --help[=options] 0000000000 
- -ћеТр=соттапа5 000000000000 ө 
--help=variables 00000000000 Ө 
--version 000000000 
00000000 
-а, --еспо-аї 1 Ор0000000000 
-р, --есћо-еггог5 0000000 Ө 
-е, --есһо-диегіев 00000000000 
-Е, --echo-hidden 00000000000 
-І, --log-file=000 0000000000 
-п, --по-геад пе ППППППППППППгеав1ілеП 












































-о, --output=FILENAME 000000000000 | 000 

-9, --quiet О000000000000000000000 
-5, --single-step О0000000000000 

-5, --single-line 0000050: 00000000 
0000000 

-А, --по-а1ідп 00000000 

-Е, --Тлета-зерага о г=00000000000000“ | "О 

-Н, --html НТМІЛПППП 

-Р, --pset=VAR[=ARG] ОООООМАКООЦАКОООХ зе 000 
-К, - -гесога- ѕерага*ог=О0000000000000000 

-%, --tuples-only 0000 

-Т, --table-attr=00 ООНТМІДОО0000000000000 
-х, --ехрапдед 0000000 

-2, --field-separator-zero 000000000000 

-0, --record-separator-zero ОДО000000000 

00000 

-һ, --host=000 О0000000000000 

-р, --рогЕ=ЦЦ 000000000000“ 5432"р 
-0, --ивегпате-ППП 000000 

-м, --no-password 000000000 

-М, --password 0000000000000000 





00000000000рѕа1000“\? '"00000000007петр"00050:П0000000Ро5 9 ге501.0000 
ППр4 000 
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Regina Obe [000 • ППППППППППППППОИГППГПП Paragon 
Corporation ПППППППППП 20 О0000000000000000000000000 
ПОООДОДОДОД000000000 PostGIS ППППППППППИП PostGIS 
pgRouting П GEOS П000000000Аеоіпа 000000000000000000 
PostGIS іп Action П pgRouting: А Practical Guide ПП00000000 


Leo Hsu ПДП “ ППОП Paragon Corporation ПООООООООООО 20 П 
ШЕНЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕЕ 


О00001-ео О0000О000О0ООООООоОоОоОвоооооОоооооооОоооооОооовоО 
PostGIS іп Action П pgRouting: А Practical Guide ПП00000000 


ОНОО 


О000000000000000 Macroscelides ргороѕсіаеиѕ0 0000000000 
ОДОООО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООООО00000000000000000000000000000000000 


ОДООД0000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОО0000000000 


ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДО0000000 


ОДООООД000000000000000000000000000000000000000000000 
О00000000000000000000000000000000000 45 0 60 ОДО00000 
0000000 1 0 з 00000000000000000000000000000000 


00 5 О00000000000000000000000000000000000000000000 
15 ОООООООД0000000000000000000000000000 41 0 46 00000 
00000 


ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 


ОДООДО000000000000000000000000000000000000000000000 
ОДОООО00000000000000000000000000000000000000000000 
00 


00000 O'Reilly ОДОООО000000000000000000000000000000000 
ОДОД000000000000 animals.oreilly.com ОДО000 


П000000 Meyers Kleines ПОД 


OOL 


О0000000000000000сопѓасі@ѓигіпороок.сотО00000000000 
ОДООД00000000000000 


О000000000000000000000000ероок@їигіпороок.сот 
ОДО0000000 


° 00 20000 : 000000000 
° 00 20000 : 0000000000 

• 00 20000 : 000000000 

• [U 0000 : їкигіпд іпеегміемУ ОДОД0000 
• ДО 0000 : turingbooks 
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